AMPLIACION ET NUEVA SAN JUAN 500/132 kV

2° BANCO DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 450 MVA

Rev.

<1>

ANEXO VI: ETP 05 — MONTAJE ELECTROMECANICO

Fecha

JUN 2024

SO

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICU
MONTAJE ELECTROMECANICO

DOCUMENTO: AMP-NSJ- P@

>

6@30

Q‘Q’éb
$ R
&

E.P.R.E.

Laprida 12 este - C.P. 5400 SAN JUAN

TEL: +54-264 - 4291800 Lineas Rotativas - FAX: +54-264 — 4291826

e-mail: amp500nsj@epresanjuan.gob.ar www.epresanjuan.qob.ar

Hoja



mailto:amp500nsj@epresanjuan.gob.ar
http://www.epresanjuan.gob.ar/

AMPLIACION ET NUEVA SAN JUAN 500/132 kV

2° BANCO DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 450 MVA Rev. <1>

ANEXO VI: ETP 05 — MONTAJE ELECTROMECANICO Fecha JUN 2024

AMPLIACION ET NUEVA SAN JUAN 500/132 KV
ETP 05 — MONTAJE ELECTROMECANICO

CONTENIDO
1. GENERALIDADES...........cveeevereresessesssesssessssssasesssessssnsssssssssssssnsassssssssnssssssssessstssssssssnsnsesssssenssssesssensssnssssssssensnnns 4
2. EQUIPOS DE 500 KV ........oourureesesesrerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssnsnnns 6
2.1, INTERRUPTORES DE 500KV ........ccoevererereresesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnsnsstaess 6
2.2, SECCIONADORES DE 500KV...........ccevevereresesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessnsasgtnees sline 7
2.3.  TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE 500KV ........c.ccveveuererereseseeseseesssesssssssssssessssssssssensssssssssensnes stodiheneia¥ins 8
2.4.  TRANSFORMADORES DE TENSION DE 500 KV ......c.ccovverrrrrrrsunsssssssssssssssssssssssesesssssssesssesirss @@ neesenyerssenens 9
2.5. DESCARGADORES DE SOBRETENSIONES DE 500 KV .......coovurererueussesssesssssssssssssssesssssessssssmmmases Bassadbnesssssssesans 10
2.6.  AISLADORES PARA 500 KV .....c.coveeeeeeeressssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssegases thtessssshssssssssssssssnasans 11
2.6.1  CADENAS DE AISLADORES.......ccceveuerrererssesssssssesesessssssssssssssssssssssssssssssnssssbeessssstiinsssessssssssssssssssssssssans 11
2.6.2 HERRAJES PARA CADENAS DE AISLADORES ......c.cceveererereresesrsssssssssssssesonsiinessesssssssestasdoncsessssssssssssssssssssssns 11
2.6.3  AISLADORES SOPORTE .....c.ceevrerurerereeesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssesssabiaeesessifosessnsnsnsssnssssssssssssssssssnssssans 11
2.7. MORSETERIA PARA CONEXIONADO DE POTENCIA DE 500 KV .........fobesdbee Bitneeeeeeeeeeesssssssssssssssesssessssens 12
2.7.1  CARACTERISTICAS TECNICAS......cccocsurrrrererererrrserereesesengasesedineesesetBhnessessssesesssnssssssssesesessssssesessssssssessssssnssnns 12
2.7.2  MONTAJE...ucieeeerersressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesessmasesBihese s Bioesssssssssssssssssssssssssssesesesssesssesssssssnsnsssssssns 12
2.7.3  REPUESTOS ..coceererererereusssssssssssssssssssssssssssssssssssssenessbthinssessiessthessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 12
2.7.4  ENSAYOS EN FABRICA .......coeveeeeeeeereeeeeerereserefabesdhesBinsassssesssssesesesessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnes 12
2.8.  CONDUCTORES DE POTENCIA DE 500 KV .....fe..riif@isstouseeeeereeeesesesesesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnes 13
2.8.1  DISCRIMINACION DE CABLES ...voveveelorecatten 0 ettt s sess st s s s s s e s s e e ss et anananannns 13
2.8.2 TUBOS DE ALEACION DE ALUMINIO.... -5t .......veueeeereeeeeseseesse e sesessssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssnsnsssns 13
2.8.3  CABLES DESNUDOS ......cueveisdbersessBiheesliessssseeeesesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 13
3. EQUIPOS DE 132 KV .euueeeeellondte e Mot eeee e se e se e sssssssssssssstssss sttt st s st s s s e e e e sssssssssssnsnsssssssssssnsnsasasans 14
3.1, INTERRUPTORES DE 132 KViggshe..veveveresesssesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasans 14
3.2, SECCIONADORESDE 132 KV ........ooveeeeeeeeieeisieessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasans 14
3.3.  TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE 132 KV ......ucueeveeeerrreessesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnens 15
3.4. TRANSFORMABQORES DE TENSION DE 132 KV ....ccoueeeeeerersressessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsns 15
3.5, DESEARGADORES DE 132 KV ...c.eeueueueeerereressessssessssssssssssssssssssssssssssessssnssssssssssssnssessssssssnsssssssssnsnsasessssnsnsnees 16
3.6, AISLADORES PARA 132 KV. ...cveveeeeeeeresesesssssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssesasens 17
3.6.1  CADENAS DE AISLADORES..........ccecererereresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssnssssssesssssessssssssssssssssssssssssssnsesnsees 17
3.6.2  HERRAJES PARA CADENAS DE AISLADORES:........cocvsvsrrersssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsasens 17
3.6.3  AISLADORES SOPORTE .....ccccevrvrererrresesessssssssssssssssesesesssessssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssesssssssssesssssssssssssns 17
3.7.  CONDUCTORES DE POTENCIA DE 132 KV ....cueereeereerrsnsssssssssssssssesssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnes 17
3.7.1  DISCRIMINACION DE CABLES POR PLAYA .......c.ocvreerrerersssesssesssssesessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnes 18
3.7.2  TUBOS DE ALEACION DE ALUMINIO: .......c.cvevreeerirsereesssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsssssnssssssssssssssssssssssssssssssnans 18
3.7.3  CABLES DESNUDOS: ........cueveveeerereresesesesassssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnssssssesssssssssssssssssssssssssssessssnsnsasaes 19
E.P.R.E.

Laprida 12 este - C.P. 5400 SAN JUAN
TEL: +54-264 - 4291800 Lineas Rotativas - FAX: +54-264 — 4291826
e-mail: amp500nsj@epresanjuan.gob.ar www.epresanjuan.gob.ar Hoja 2



mailto:amp500nsj@epresanjuan.gob.ar
http://www.epresanjuan.gob.ar/

AMPLIACION ET NUEVA SAN JUAN 500/132 kV

2° BANCO DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 450 MVA Rev. <1>
ANEXO VI: ETP 05 - MONTAJE ELECTROMECANICO Fecha JUN 2024

4. BANCO DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA ........ccoovvmmmiiiiiiinninnnieniiiisseennnessiissmmsmmseeesisssmmssssessssssssssssssees 19
5. EQUIPOS DE 33 KV ...uuuuiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiinniiieeeiiiisssiieesiisssssssseeesisssssssseesiissssssssseesssssssssssssssssssssssssssasessssssssns 21
5.1, CELDAS DE 33 KV. ..covccurrnniiiiiiiisisinnniieeiiisissssissesissssssssssessissssssssssssssssssssssssssessssssssssssssasessssssssssssssessssssssssssane 21
5.2, CABLES SUBTERRANEOS DE 33 KV ......ceeueururueeesesesessesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssnssssssenes 21
6. TABLEROS PARA SERVICIOS AUXILIARES.......ccetttiiiiiiiinnniiieiiiicissnnieeesiissssssssmeeesisssssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssas 23
7. TABLEROS Y ARMARIOS DE CONTROL .....cuuuuemriiiiiiiniinnnniniiiiissnnnineeniiismmssmteesisssmmmssssessisssmmssssessssssssssssssssss 23
8. TABLEROS DE PROTECCIONES.......ceuttiiiiiiiirnnnnieiiiiissinnnnieeiiisssnnnseeesisssnssssessssssssssssssssssssssssssssssssssbananseesennes 24
9. CABLES DE BAJATENSION DE POTENCIA, CABLES MULTIFILARES Y CABLES DE FIBRA OPTICA .....4. . e, 25
10. SISTEMA DE ILUMINACION EXTERIOR ......cccceerriiiinnnniiiiiisisinnnnietenisssssssssseessssssssssssssesssssssssssses basssdtnssnssasesnans 31
10.1. ILUMINACION GENERAL DE ACCESO A EDIFICIOS .....c.coceururrrrerereseserseneesnsasssseseesBiidhesesesBreesinneesnenssssnaenes 31
11. TOMACORRIENTES EXTERIORES........cccoovnumiiiiriiiinnnnnnnneeeiiiissssnnnneeennissssssssecessssss ianstlineectissnsssseessssssssnsnasesssas 31
11.1. CAJAS DE TOMACORRIENTES EN PLAYA: ......cueiiiiiiiiiiiinnnneeeniiisssssnnneeessessssnatise s ilinssbessassaeeessssssssnsnaaesssssssnns 32
11.2. CAJA DE TOMACORRIENTES PARA EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE ACEITE ....occoh cevveeeniieeiiiciinnnnneenininneee 32
12. MALLA DE PUESTA A TIERRA, CONEXIONADO DE CABLES Y MORSETERIA PARA'ACOMETIDA A ESTRUCTURAS

Y EQUIPOS.......cootiiiniiiitiniiinnniiiinnisssssssssssisssssssssssesssssssssssssssssssssssssssafiesesssstonsnnessssssssssnnnsaessssssssssssnaesssssssssnnnnnes 33
12.1. CONEXIONES A LA MALLA DE PUESTA ATIERRA ... dor e i ennsceenneesennnsssannnsnessnssssssnsnssessssssssnns 33
12.2. PARTICULARIDADES: ......ccootiiiiinnnnineiiiiissnnnnneesngsssssdinseeessotisssssssssessssssssssssassssssssssssssassessssssssssssssssssssssssnssnse 34
13. SISTEMA DE TELECONTROL ....cccettiiiiiiinnnnneeniiiiissssammseeitboessstioneessesssssssssasessssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssasessssssssas 35
14, SISTEMA DE COMUNICACIONES........oiinnnniitbannens il shieniiiiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 36
15. SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO..... 0 e.de: B eeeeenenccnenesnsseetssssssssesessssssssssssssssssssssesssnssssssssenssnsssssssses 38
15.1. CENTRAL DE ALARMAS:........cooiiieeefie s ieeeeeieeiiissssannieesiisssssssssneesisssssssssssesisssssssssssessssssssssssssassssssssans 38
15.2. DETECTORES Y AVISADORES: &£....c0 0.t i eetiiieninnsassisse s ssssasssss s s sssasssssessssssssnnnsnesssssssssnnnnnns 38
15.3. EXTINTORES: ...ccoviiieeene it T i nnseennins e aesns s asss s s e e s s aas s s s s e s s s s s aannnn e s s esssssnnnnnns 38
15.4. PRUEBAS PARA RECEPCION,EN FABRICA DE LOS EQUIPOS:........ccecvreuererereressrseesesessssssesssssssssssesssssssssssssnes 39
15.5. SISTEMA DE VIDEO VIGHEANCIA .....ouueiiiiiiiiiiiintiitteiiiisinnenieesiiiiiisssmteesiiissssssseessissssssssssesssssssssssssssssssssssns 39
16. CARTELES INDICADORES .........ccccoimiriiunieiisinnieiisnnesissntesissnesssssssesssssssesssssnesssssssesssssssessssasssssssssssssssnsessssanaens 39
16.1. ESPECIFIGACION :.......coueeeueueneneuenseseeasesasastst sttt sttt e e e e e s s s sa s bt s bt bbbttt bt s e e s e e e nasens 41
16.2. 1YL 7 S 42
16.3. INSPECCIONES EN FABRICA ......ccoueueueeertreeseneestssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssasnes 42
17. MEDICION SIMEC DE 132 KV ...cooiccieiiiiiiiiiiseeniinieiinssssssnisssnissssssssssessissssssssssssesssssssssssssessssssssssssssesssssssssnnsans 42
18 ENSAYOS PARA PUESTA EN SERVICIO .....ccovvmmriiiiiiiininntitiiiinnnnennieetiissnsensesssissssssssssssssssssssssssessssssssssnnsnes 43
............................................................................................................................................ ENSAYOS DE EQUIPOS
.................................................................................................................................................................................. 44
RS 44
18.2 ENSAYOS DE SISTEMMAS .......iiiiiiiniciiiiiieninssssssiisesisssssassssses s ssssasssssesssssssssssssnsssssssssssnsssnessssssssnnnnnns 47
19 PRUEBAS FINALES - ENERGIZACION Y PUESTA EN SERVICIO.......ccetiiiiiiiciineniiieiinicsnesniieennssssssnseesnssssssssnene 50
20 MARCHA DE CONFIABILIDAD .......uuuuttiiiiiiiisinnniiieiiiiisssnieeeiiisssssmimesiiisssmssmiieesisssassmiiesmisssssissesissasssen 51

E.P.R.E.

Laprida 12 este - C.P. 5400 SAN JUAN
TEL: +54-264 - 4291800 Lineas Rotativas - FAX: +54-264 — 4291826
e-mail: amp500nsj@epresanjuan.gob.ar www.epresanjuan.qob.ar Hoja 3



mailto:amp500nsj@epresanjuan.gob.ar
http://www.epresanjuan.gob.ar/

AMPLIACION ET NUEVA SAN JUAN 500/132 kV

2° BANCO DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 450 MVA Rev. <1>
ANEXO VI: ETP 05 - MONTAJE ELECTROMECANICO Fecha JUN 2024

GENERALIDADES

En los puntos que a continuacién se desarrollan, se describen detalladamente las
prestaciones, provisiones y servicios correspondientes a cada rubro con que se ha identificado
el montaje electromecéanico de la Ampliacion Estacion Transformadora (ET) Nueva San Juan
500/132 kV y de la ET La Bebida 132 kV.

Las presentes Especificaciones Técnicas Particulares (ETP), se complementan con las
Especificaciones Técnicas Generales (ETG), que integran este Pliego.

Con respecto a la provision de elementos, deberan formar parte del mismo las cadenas, de
retencidn sobre los pérticos de 500kV y 132kV y toda la morseteria, tramos de cablesy demas
elementos necesarios para conectar los equipos correspondientes.

Se deben considerar las Condiciones Ambientales y Sismicas ifidiCadas ¢en las
Especificaciones Técnicas Generales para el Equipamiento y Estructuras de Playas. El disefio
y/o eleccion de los elementos provistos por el Contratista - Constructer debera efectuarse
tomando las condiciones climéaticas méas desfavorables

La provision y el montaje de los equipos y estructuras se realizaran respetando lo establecido
en los planos de ingenieria basica conceptual correspondientes a las @bras que componen
este pliego, Planta General y Cortes en Playas 500/132 KV, Montaje de Transformador,
Montaje de Equipos 500/132 kV, Esquemas Unifilares$500/132/33 kV, para para las
ampliaciones en las EE.TT. existentes.

Se debera tomar como base la documentacion Gonfermeya Obra (CAO) del presente ANEXO
VI del pliego. Asimismo, para el montaje de celdas desmedia tension y de tableros de baja
tension se respetaran los planos de ubicacionfemedificios, también adjuntos a este pliego.

En la nueva ET Nueva San Juan, se preyéia ejecucion de las siguientes tareas de montaje
electromecanico:

> Vano 0304 500 kV existente,provisidn, montaje y conexionado AT/BT del interruptor para
la operacion del Reactor de linea a ET Gran Mendoza de 120 MVAR. Item 2.

» Vano 0506 500 kV nuevo, completo, provision, montaje y conexionado AT/BT de los
equipos de maniohra y de medicion del Campo de salida de linea de 500 kV proveniente
de la Futura ET.R0deo Iglesia, y del Campo de acometida del 2° transformador de
potencia. El seccionader By-Pass entre las barras A y B en éste vano es existente, y
quedard instaladeseomo seccionador de barra en la configuracion definitiva. ltems 1-4.

» Ampliacién de las Protecciones de Barras Ay B 500 kV existentes, para la incorporacion
del ndexo\Vano 0506, ambas estan compuestas por unidades de Bahia. ltem 1.

> Mantaje y conexionado AT/BT de un (1) nuevo Banco de Transformadores monofasicos
den500/132/33 kV y 3x150/150/10 MVA (T2NSJ), con la prevision de la conexion del
mismo a la fase de reserva existente mediante el sistema de cambio rapido por utilizacién
de seccionadores de conexién/desconexion en primario y secundario ya implementado
en el transformador TINSJ existente. La provision del Banco de Transformadores, esta
fuera del alcance de esta licitacion. Item 1.

» Campo 05 132 kV nuevo, completo, provisién, montaje y conexionado AT/BT de los
equipos de maniobra y de medicién del Campo de acometida del 2° transformador de
potencia. Item 1.

» Desmontaje de equipos y soportes del campo 02 132 kV actual acometida LAT a ET
Rodeo Iglesia, traslado, montaje y conexionado AT/BT en nueva ubicacién para conexion
a ET La Bebida. Item 4.

»  Provision, montaje y conexionado de dos (2) seccionadores de barras (opcion cambio de
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contactos principales) y (3) transformadores de corriente, nuevos, para reemplazo del
equipamiento existente en el campo 01 de la playa 132 kV, acoplador de barras, para su
repotenciacion. Item 2.

» Montaje y Conexionado de Tableros en nuevo kiosco de playa de 500 kV correspondiente
al vano que se habilita (KO506). ltems 1-4

» Montaje y Conexionado de Tableros en kiosco existente de playa de 132 kV
correspondiente al campo que se habilita (K0508). Item 1

» Provisidn, montaje y conexionado de los sistemas de SS.AA., control y pratecciones,
tanto sea en sus partes nuevas o en adecuaciones sobre instalaciones existentes, para
atender a la AMPLIACION. Items 1-2-4.

» Provisién, montaje y conexionado MT/BT de las Celdas correspondientes‘asla conexién
del terciario de 2° banco de transformadores de Potencia y ayla alimehtacion de los
transformadores de servicios auxiliares en el nuevo Kiosco de Celdas KMO06, incluyendo
las adecuaciones necesarias en las celdas existentes del TLINSJ para el cableado de la
fase reserva. ltem 1.

» Ampliacion de la playa de 33 kV destinada a la alimentagion auxiliar en media tension
proveniente de la red externa (Energia San Juan S#A.), de manera de implementar una
barra con seccionamientos, para conectar indistintamente la LMT externa o las celdas
provenientes del 2° banco de transformador altransfermador de SS.AA. Item 1.

» Provision y montaje de morseteria en playa, 500 KV y 132 kV. Provision y ejecucion del
conexionado de AT, mediante la provisién de,conductores desnudos Al/Ac o tubos de
aluminio, y de los cables de guardia, Items'=2-4

» La malla de puesta a tierra estaigjectitada en la totalidad de la superficie de la ET,
inclusive la zona que corresponde,ales campos futuros a equipar en esta AMPLIACION.
Unicamente se deberan contemplar las conexiones de equipos y soportes a la misma.
ltems 1-2-4.

» Ejecucion del cableado de media tension entre el nuevo Banco de Transformadores'y las
celdas 33 kV a proveer. [tem 1.

» Provision de |gS*eables multifilares de potencia y control de baja tension, los que seran
tendidos en canales de cables en playa y en kioscos y ejecucion del conexionado de los
mismos én equipes primarios y en tableros. Items 1-2-4.

» Provision, mentaje y conexionado del equipamiento necesario para la ampliaciéon de los
sistemas €e iluminacion y tomas de playa existentes. ltems 1-4.

En Ja'pueva ET La Bebida, se prevé la ejecucion de las siguientes tareas de montaje
electremecénico:

» Campo 04 132 kV nuevo, completo, provision, montaje y conexionado AT/BT de los
equipos de maniobra (sin interruptor de linea) y de medicion del Campo de salida de linea
para segunda conexion a ET Nueva San Juan. Item 3.

» Montaje y Conexionado de Tableros en Edificio de Comando existente, correspondientes
al nuevo campo gue se habilita. Item 3

» Provision, montaje y conexionado de los sistemas de SS.AA., control y protecciones,
tanto sea en sus partes nuevas o en adecuaciones sobre instalaciones existentes, para
atender a la AMPLIACION. Iltem 3.

» Provision y montaje de morseteria en playa 132 kV. Provision y ejecucion del
conexionado de AT, mediante la provisién de conductores desnudos Al/Ac o tubos de
aluminio, y de los cables de guardia. Item 3.
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» La malla de puesta a tierra esta ejecutada en la totalidad de la superficie de la ET,
inclusive la zona que corresponde al campo futuro a equipar en esta AMPLIACION.
Unicamente se deberan contemplar las conexiones de equipos y soportes a la misma.
Item 3.

» Provision de los cables multifilares de potencia y control de baja tension, los que seran
tendidos en canales de cables en playa y en edificio, y ejecucion del conexionado de los
mismos en equipos primarios y en tableros. Item 3.

EQUIPOS DE 500 kV

La presente especificacion se refiere a los requerimientos minimos de montajefque el
Contratista - Constructor debera cumplimentar para cada uno de los equiposssuministrados
por el mismo, ademas del suministro y montaje del material complementario:

Se tendr& en cuenta en forma especial las instrucciones de montaje delos fabricantes
de equipos y sus componentes.

Se incluyen, dentro del presente rubro, el suministro y montaje deitodos)los elementos de
sujecion de equipos y accesorios de los mismos, asi como losymedioss@e vinculacion entre
cajas de equipos y canales de cables o facilidades para aceesoa ellos, como por ejemplo:
tornilleria de caracteristicas y dimensiones adecuadas,sf€rrajes de acero adecuadamente
mecanizados y soldados, cafios de hierro galvanizade, gCorrectamente curvados, con las
correspondientes tuercas, contratuercas y boquillas, etc

La lista precedente debe considerarse orientativa Ypara las prestaciones, provisiones y
servicios pretendidos y de ninguna manera limitativa‘de las mismas.

Por lo antedicho, debe incluirse dentrofdel presente rubro el suministro de todo aquel
equipamiento y/o elemento que seajgexpresamente definido como de provision
necesaria para la correcta ejecuci@n _de, las tareas.

La totalidad de los elementos de aeeré”Citados anteriormente seran galvanizados segun la
norma VDE 210.

Durante la ejecucion deglas, Obras Civiles en la ET Nueva San Juan se instalaran las
estructuras metalicas para porticos y soporte de equipos en playas de 500kV y 132kV. En la
ET La Bebida, los soportes d€ equipos de playa 132kV seran de hormigén armado.

En el periodo de montaje”electromecanico el Contratista - Constructor montara los equipos y
accesorios incluidos en este rubro aportando los elementos citados y efectuara el conexionado
en baja tension ‘entre polos de un mismo equipo y entre éstos y las cajas de conjuncion o
armarios de otrotipo, asi como las conexiones a tierra necesarias.

Los genductoeres con que se realizaran las conexiones citadas se incluyen en los rubros
respectivos.

2.1 INTERRUPTORES DE 500kV

El Contratista - Constructor suministrarq y montard los interruptores segun las respectivas
Especificaciones Técnicas Particulares (ETP) y Planillas de Datos Técnicos Garantizados
(PDTG).

Se deberéa suministrar el equipo con supervision de montaje por parte del fabricante del mismo,
siendo montado por el Contratista - Constructor, bajo su supervision.

Estos interruptores contardn con una estructura metalica por polo incluida en su suministro,
las que seran montadas sobre bases de hormigon armado.

El Contratista - Constructor ejecutara las conexiones desde el armario de comando hacia cada
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uno de los polos, las que se realizaran a través de canales de hormigbn armado o de cafieros
vinculados con camaras de paso y acceso a equipos.

Las acometidas de cables a las cajas se protegeran por medio de cafios de hierro galvanizado
fijados y vinculados a las mismas por medio de accesorios apropiados.

A su vez, estos equipos contaran con las facilidades para la lectura en la operacion de los
controles necesarios para la misma (n° de operaciones, presion de gas y otros pardmetros
necesarios).

Estas facilidades podran ser o bien estén a una altura visible sin aditamentos o el @ontratista
- Constructor debera suministrar e instalar una plataforma frente a cada caja ‘de mando
unipolar de los interruptores de forma tal de facilitar el acceso a cada caja en forma segura.

Todas las plataformas deberan ser realizadas con estructura de hierro y malla’ romboidal
debidamente soldada, completamente galvanizada. La superficie debe Gerde €aracteristicas
antideslizante y debera contar con su correspondiente conexion a tierra:

2.2. SECCIONADORES DE 500kV

El Contratista - Constructor suministrara y montara los distintostipés)de seccionadores segun
se definen en las respectivas Especificaciones Técnigas\Partictlares (ETP) y Planillas de
Datos Técnicos Garantizados (PDTG).

Se debera suministrar el equipo con supervision de‘mentaje por parte del fabricante del mismo,
siendo montado por el Contratista - Constructor, hajosst supervision.

Los seccionadores seran montados sobrégestructuras reticuladas, de acero galvanizado,
instaladas durante la etapa de las obras/iviles:

Cada seccionador estara equipado€6n aecionamiento unipolar y no existirdn acoplamientos
mecanicos entre polos. Los comandos desos seccionadores principales permitiran la maniobra
eléctrica a distancia y la manigbrajoeal eléctrica y manual, mientras que los seccionadores
de Pat. tendrén solamente cemande manual.

A tal efecto cada juego tripelar de seccionadores principales contara con un gabinete o caja
de conjuncién, que se ubicara sobre la estructura de soporte mas préxima al canal de cables
(o sobre una estructuraysoporte independiente), donde se reuniran las sefiales provenientes
de cada una de Jlas fases y de la sala de comando.

Por otra parte,il&@s cuchillas de puesta a tierra también contardn con una caja de conjuncién
para ubicacion de borneras para alimentacién de distintos servicios como por ejemplo
sefalizaeion, alimentacion de bobinas de desenclavamiento, etc.

Las meneionadas cajas tripolares o de conjuncién seran provistas por el mismo fabricante que
sumigistra el equipo.

NO'se aceptara reunir la informacion de los seccionadores principales y de puesta a tierra en
Una misma caja de conjuncion.

Las acometidas de cables a las cajas se protegeran por medio de cafos de hierro galvanizado
fijados y vinculados a las mismas por medio de accesorios apropiados.

La interconexién entre las cajas de comando unipolar y su gabinete o caja de conjuncion se
hara a través de canales de H°A° o cafieros; en este Ultimo caso serd necesaria la instalacion
de cajas de paso para facilitar el tendido de cables entre polos y la ocupacién de los mismos
no supere el 35 % de superficie.

Se pondra especial atencion en el ensamble mecanico de cada polo del seccionador con la
caja de comando respectiva, montada sobre la estructura a aproximadamente 1,5 m del nivel
del piso terminado, asegurandose que los movimientos de apertura y cierre sean realizados
en forma progresiva y continua, sin vibraciones, en toda la extension del recorrido, cualquiera
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sea la velocidad a la que se efectue la operacion.

Se debe tener en cuenta el caso particular de montaje de los seccionadores unipolares para
puesta a tierra de barras, ya que los mismos van instalados a mayor altura que el resto de los
equipos (acometida al borne a 15 m).

El Contratista - Constructor deber& suministrar e instalar una plataforma frente a cada caja de
mando de los seccionadores (en sus distintos tipos) de forma tal de facilitar el acceso en forma
segura.

Todas las plataformas deberan ser realizadas con estructura de hierro y malla rombeidal
debidamente soldada, completamente galvanizada. La superficie debe ser de caracteristicas
antideslizante y debera contar con su correspondiente conexion a tierra.

Dentro del alcance respecto al montaje de los seccionadores de 500 kV, el contratista —
constructor debera suministrar y montar un armario de transferencia para, lasrealizacion del
cambio rapido de la fase de reserva del transformador en falla que deba serfeemplazado por
la unidad de reserva existente.

2.3. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE 500kV

El Contratista - Constructor suministrara y montara los transforgaadores de/Corriente segun las
respectivas Especificaciones Técnicas Particulares (ETP)4y Planillas de Datos Técnicos
Garantizados (PDTG). Seran instalados sobre estructurag#feticlladas de acero galvanizado.

A su vez suministrara e instalara para cada conjunto de trés/equipos una caja de conjuncion
de bornes para el conexionado de los circuites €ecundarios correspondientes, que sera
montada sobre una de las estructuras soporte a apreximadamente 1,5 m sobre el nivel de piso
terminado, mediante buloneria galvanizada.

Las caracteristicas de esta caja corresponden, a las indicadas en las planillas de datos
caracteristicos garantizados correspondientes.,

Las acometidas de cables a las cajas'se protegeran por medio de cafios de hierro galvanizado
fijados y vinculados a las mismag per medio de accesorios apropiados.

La interconexién entre las cajas desbornes de los transformadores de cada fase y la caja de
conjuncion, se hara mediante,canal de cables de hormigén armado o cafieros; en este Ultimo
caso sera necesaria la instalacion de cajas de paso para facilitar el tendido de cables entre
polos.

Cajas de conjufcion:

a) Forimarconstructiva

Seran de, chapa de acero de espesor minimo 2,50 mm y tratamiento de galvanizado segun
VDE'02710.

Se'debera prever que la superficie interior de la cara superior de las cajas esté recubierta con
pinttra antigoteo la cual no debera desprenderse al ser cepillada.

Poseeran una puerta frontal abisagrada que incluira limite de apertura, cierre laberintico con
junta de neoprene y dos cerraduras accionadas por medio de llave tubo.

Su disefio sera hermético y apto para intemperie; el grado de protecciéon requerido es IP54
segun IRAM 2444,

Los componentes eléctricos de las cajas responderan a los aspectos técnicos generales.
Los cables seran multifilares sin blindaje de cobre sobre el conjunto de conductores.

Para facilitar la tarea de vinculacién de los cafios a la caja, se deberd prever que la base de la
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misma posea una tapa desmontable, con juntas de neoprene, para permitir la realizacion en
obra de los orificios necesarios para sujetar los cafios con sus tuercas, contratuercas y
boquillas.

b) Componentes del suministro

Las cajas de conjuncion para transformadores de corriente tendrdn un Unico tamafio
constructivo.
El detalle de los componentes por caja en todos los tipos es:

e Una (1) resistencia calefactora blindada de acero inoxidable de 50 W, 220%/ca, la que
estara protegida mecanicamente contra contactos accidentales.

e Un (1) termostato para control de la resistencia calefactora, que permitasseleccionar
el funcionamiento de la misma entre -5° y 30°.

¢ Una (1) base portafusible a rosca con fusible del tipo DIAZED"e, Similar, tamafio UZ25
rosca E27, para la proteccion del circuito de alimentacion ala resistencia.

e Borneras componibles compuestas por bornes del tipQy tornillo-tornillo, puentes
seccionables y fijos, separadores y demas elementos prepios del montaje.

e Bornes que permitan la realizacion de ceontraste, inyeccion de corriente y
cortocircuitado de secundarios, aun en servi€io, en,forma sencilla, mediante el uso de
puentes fijos y seccionables.

e Demas accesorios tales como cablecanalesy carteles indicadores, etc.

La interconexién de cables multifilares @ntréylasycajas de bornes de los transformadores y la
caja de agrupacion de conexiones, seshardn mediante canal de cables de hormigdn armado o
cafios de P.V.C. reforzado de 4" de diametro; en este Ultimo caso serd necesaria la adopcion
de cajas de paso para facilitar el'tendide de cables y la ocupacion de los mismos no supere el
35 % de superficie.

Las acometidas de cables haCida cada una de las cajas de conjuncion se protegeran por medio
de cafios de hierro galvanizado fijados a las cajas por medio de los accesorios apropiados.

2.4. TRANSEORMADORES DE TENSION DE 500 kV

El Contratista -“Constructor suministrara y montara los transformadores de tension segun las
respectivas, Especificaciones Técnicas Particulares (ETP) y Planillas de Datos Técnicos
Garantizados (PDTG).

Los transfermadores seran instalados sobre estructuras reticuladas, de acero galvanizado,
instaladas durante la etapa de las obras civiles. Se suministrara e instalara para cada conjunto
dentres equipos una caja de conjuncion de bornes para el conexionado de sus circuitos
Secundarios, la que se montara en el soporte mas cercano al canal de cables, a una altura de
1,5 m sobre el nivel de piso terminado, mediante buloneria galvanizada.

Las caracteristicas de esta caja corresponden a las indicadas en las planillas de datos
caracteristicos garantizados correspondientes.

Las acometidas de cables a las cajas se protegeran por medio de cafos de hierro galvanizado
fijados y vinculados a las mismas por medio de accesorios apropiados.

La interconexién entre las cajas de bornes de los transformadores de cada fase y la caja de
conjuncion, se hard mediante canal de cables de hormigon armado o cafieros; en este Ultimo
caso sera necesaria la instalacion de cajas de paso para facilitar el tendido de cables entre
polos.

Cajas de conjuncion

E.P.R.E.
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a) Forma constructiva

Es aplicable todo lo descrito para las cajas de conjuncion de los transformadores de corriente.
b) Interruptores termomagnéticos

El proponente incluird en su disefio el tipo de interruptor ofrecido detallando marca, modelo y
caracteristicas que cumplan con lo solicitado en las planillas de datos caracteristicos
respectivas.

Una parte de dichos interruptores (los ultrarrdpidos) deberdn ser compatibles com las
protecciones de distancia de 500 kV.

Los interruptores termomagnéticos tripolares normales o ultrarrapidos para las prote€ciones
poseeran dos (2) contactos auxiliares independientes pudiendo ser 1INA + 1NG:

Uno de los contactos, el NC, servira para dar alarma de interruptor abierto, ¥ el otro el NA,
deberé servir para el bloqueo de la proteccion respectiva. Estos interruptares Se utilizaran para
proteger los circuitos de proteccion y medicion en 500 kV.

Los interruptores termomagnéticos tetrapolares poseeran caracteristicas similares a los
anteriores; su utilizacion est4 destinada a la proteccion deglos circuitos de medicion y
sincronizacion en 500 kV.

El cuarto polo del interruptor se utilizara para interrumpir €1 cikcuito de sincronizacién evitando
de ese modo el retorno de tension de sincronizacion akeirctito de medicion de tension cuando
por alguna razoén dicho interruptor se encuentreyabiertojPor lo tanto no es necesario que el
cuarto polo posea proteccion termomagnética, pere debée pertenecer al circuito principal y no
se podra reemplazar por un contacto auxiliar del'iatersuptor.

Los interruptores tetrapolares tendran un gontacto auxiliar NC para dar alarma.

C) Componentes del suministro

Las cajas de conjuncion paraf transfermadores de tension tendran un Unico tamafio
constructivo tanto para 500 k\Wcemo para 132 kV. El detalle de los componentes por caja de
conjuncion para transformadorde tension es idéntico al indicado para los transformadores de
corriente, con el agregad6o dejlos interruptores termomagnéticos tripolares ultrarrapidos o no
con caracteristicas segun lesuntos antes descritos.

2.5. DESCARGADORES DE SOBRETENSIONES DE 500 kV

El Contratista 5,Censtructor suministrara y montara los descargadores de sobretension segun
las respectivassEspecificaciones Técnicas Particulares (ETP) y Planillas de Datos Técnicos
Garantizadgs (PDTG).

Las descargadores contaran con los siguientes accesorios:

e “Caperuza con terminal para conexion con el conductor de linea.

¢ Base metalica con terminal para conexion a tierra.

e Aislador de base.

e Contadores de descargas para cada una de las fases con miliamperimetro.

Se efectuard el montaje de los descargadores en las estructuras reticuladas, de acero
galvanizado, instaladas durante la etapa de las obras civiles. La provision y montaje de dichas
estructuras se encuentran dentro de los alcances del presente pliego.

A partir de la base de cada descargador se usara planchuela de 200 mm? Cu, y a partir de
cada contador de descargas, se descendera hacia la base de la estructura con un conductor
de cobre de 120 mm? de seccion.

E.P.R.E.
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Las planchuelas de 200 mm? se separaran de las estructuras por medio de aisladores de
porcelana para una tension nominal de 1 kV. La fijacion de la barra de cobre a los aisladores
se efectuara con bulones de bronce.

2.6. AISLADORES PARA 500 kV

El Contratista - Constructor suministrara y montara los aisladores segun las respectivas
Especificaciones Técnicas Particulares (ETP) y Planillas de Datos Técnicos Garantizados
(PDTG).

La presente especificacion esta referida a:
e Suministro y montaje de cadenas de aisladores de 500 kV.
e Suministro y montaje de aisladores soporte para la playa de 500V, que soportaran
los juegos de barras rigidas y las conexiones tendidas.
2.6.1 Cadenas de Aisladores

Las cadenas de aisladores a instalarse en la estacion transfofmadora estaran integradas por
las unidades aislantes, herrajes y grapas que a titulo informativose indican a continuacion.

Las cadenas de aisladores de 500 kV contaran con4unidades aislantes a rétula, de vidrio
templado o de porcelana, del tipo U 120 B. Deber@mcontar con anillos en ambos extremos
para reparticion uniforme de las diferencias de potengial:

Las cadenas completas responderan a las nermas,|EC 60060 y 60071 y a continuacion se
indica la composicion de las mismas:

e Cadenas dobles 2%30
e Cadenas simples 1x30

La utilizacion de las cadenas (dobles™0 simples se encuentra debidamente indicada en los
planos de planta y corte dedanE T
Los ensayos que se realizaranson los siguientes:

¢ Resistenciameéeganica (cadena reducida y graperia).
¢ Verificacién'de efecto corona, sélo para cadenas de 500 kV.
e VerificaCion desadio interferencia, sélo para cadenas de 500 kV.

2 .6.2 _ Herrajes Para Cadenas de Aisladores

La grapetia‘destinada a cadenas de aisladores (0 a cada rama en caso de cadenas dobles)
debera tener una carga minima de fluencia de por lo menos el mismo valor que el
corespondiente a la carga de ruptura mecénica de cada una de las unidades aislantes que
integran aquellas.

LLa graperia utilizada en cadenas de aisladores de retencion debera contar con dispositivos
gue faciliten la regulacion de las flechas durante los trabajos de tendido.

Los elementos galvanizados deberan cumplir con las prescripciones de la norma VDE 210.

Las restantes caracteristicas de los herrajes se indican en las planillas de Datos
Caracteristicos Garantizados y los ensayos a realizar durante la recepcion seran:

e Control dimensional.
e Verificacion de resistencia mecanica.
e Verificacion del galvanizado de partes ferrosas.

2.6.3 Aisladores Soporte

E.P.R.E.
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En este rubro corresponde considerar el suministro y montaje de los aisladores para soporte
de barras y de conexiones en la playa de 500 kV. Los mismos iran montados a distintas
alturas, segun esta indicado en los planos de cortes de playa de 500 kV, sobre estructuras
metalicas galvanizadas.

2.7. MORSETERIA PARA CONEXIONADO DE POTENCIA DE 500 kV

El presente rubro corresponde a la provision y montaje de las grapas, conectores, juntas de
dilatacion y todos los demas elementos que intervienen en los conexionados de potencia del
sistema de 500 kV.

2.7.1 Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas técnicas de los mismos seran definidas durante el proyectesa,ejecutar por
el Contratista - Constructor, teniendo en cuenta que el mismo conocerd y definira, tanto los
bornes de los diferentes equipos como las caracteristicas de los conducteres,degpotencia.

Todos los elementos estaran disefiados de forma que el efecto corop@,sewea reducida a un
minimo indicado por norma. El Contratista - Constructor debefa teémper en cuenta las
condiciones de instalaciéon de los mismos y agregar aros anti efluviosen los casos gue esto
sea necesario.

Los elementos responderan a las normas NEMA CC1, NEMA 107 y a la Resolucion ENRE N°
558/2003 (ET N° 52 de TRANSENER).

Los conectores seran abulonables. Los bulopesy, tuékcas y arandelas seran de acero
inoxidable.

La vinculacion entre bornes de equipos y conductasesise efectuara por medio de conectores
bimetalicos en todos los casos en que seafiecesario, no aceptandose placas bimetalicas.

Los elementos galvanizados deberanseumplir/con las prescripciones de la norma VDE 210.5;
las restantes caracteristicas se indicaRs€nias planillas de Datos Caracteristicos Garantizados.

2.7.2 Montaje

El ajuste de los bulones asles morsetos se efectuard utilizando llaves dinamomeétricas con el
torque indicado por el fabricante de las mismas, teniendo especial cuidado en no dafiar la
superficie de elementdsigaN@nizados o de fundicion de aluminio o cobre.

2.7.3 Repuestos

El Contratista’,™»Constructor debera suministrar en caracter de repuesto, un 15% de la
morseteriatilizada, con un minimo de una pieza, en el caso que dicho porcentaje no alcance
a la unidad,

2 (k.4 Ensayos en fabrica
Sewefectuaran los siguientes ensayos:

Control dimensional.

Verificacion de resistencia mecanica.

Verificacion de sobreelevacion de temperatura y caida de tension.
Verificacion de galvanizado.

Verificacion del efecto corona (para conectores de 500 kV).
Verificacion de radio interferencia (para conectores de 500 kV).

Para los ensayos sefialados corresponde efectuar una adecuada simulacién de las
condiciones reales de instalacion del elemento para lo cual se respetaran las siluetas de los
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equipos involucrados, la formacién de conductores que corresponda y la configuracion de
puntos bajo tension y a potencial de tierra.

2.8. CONDUCTORES DE POTENCIA DE 500 kV

La presente especificacién corresponde al suministro y montaje de las barras rigidas,
conexiones flexibles tendidas entre porticos, bajadas a equipos, conexiones entre equipos y
suministro y conexionado de cables de guardia en la playa de 500 kV.

2.8.1 Discriminacion de cables

La discriminacion de cables a utilizarse en la playa de 500 kV de la ET es la siguiente:

Cables de guardia: acero cincado de 70 mm?>.

Barras tendidas: dos subconductores de aluminio de 1265 mm? distagciades 400 mm entre
ejes. Se colocaran separadores que deberan estar distanciados come maximo 9 m uno del
otro.

Derivaciones desde barras tendidas y conexiones entre equipos:‘dos subconductores de
aluminio de 1265 mm?, distanciados 400 mm entre ejes. _En las derivaciones o conexiones se
deberan colocar separadores. Su separacion debe sef compatible con el efecto pinch por
cortocircuito (Norma IEC 865) de tal forma que no seysuperen los esfuerzos maximos en los
bornes de los equipos.

Barras Principales (Prolongacion): tubo de, aleacion de aluminio de 114,3 mm de diametro
exterior y 97 mm de didmetro interior. Nosse permitird efectuar los empalmes de barras entre
aisladores soporte, se deberan realizar«en elaislador previo a la esfera.

2.8.2 Tubos de aleacion de aluminio

Serdn de aleacion de Alumifig-Magnesio-Silicio (Al-Mg 0,5-Si 0,5) segun norma
IRAM 2155/71 o designacign equivalente.
Los apoyos fijos, los deslizant€s, las juntas de dilatacion y todos los demés elementos de

conexion y fijacion requeridos para el montaje de las barras no presentaran efecto corona una
vez energizada la Estacion Transformadora.

Las barras serantfamos,de una sola pieza sin soldaduras ni empalmes, e iran apoyadas sobre
aisladores soportesdistanciados 10 m entre ejes de uno y otro. Por lo tanto la longitud de cada
uno de los trames sera la mencionada menos un pequefio acortamiento que dependera de las
dimensiones\del morseto a emplear para su unién y sujecion.

Enyningun‘caso se aceptara la unién de barras.
Los'morsetos seran de caracteristicas tales que permitan el deslizamiento de las barras debido
ala dilatacion, manteniendo la continuidad eléctrica.

Los extremos de barras estardn montados en voladizo y rematados con una esfera para evitar
el efecto corona.

A efectos de evitar vibraciones producidas por el viento se introducira un conductor de Al/Ac
300/50 mm? o de similares caracteristicas dentro de la barra tubular.

Los tubos se instalardn de manera de presentar una correcta alineacion y nivelacion.

2.8.3 Cables desnudos

Para la fabricacion y los correspondientes ensayos de cables desnudos seran de aplicacion
las prescripciones indicadas a continuacion:

E.P.R.E.
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e Cables de aluminio: norma IEC 207.
e Cables de aluminio con alma de acero: norma IRAM 2187.

e Cables de acero cincado: norma IRAM 722.

Durante el proceso de tendido de cables no serdn aceptados empalmes, debiendo ser cada
tramo de una sola pieza. A su vez para la ejecucion de las barras tendidas entre pérticos y
conexiones entre equipos se utilizaran las tablas de tendido correspondientes a cada vano.

En ambos casos se debera verificar que los cables una vez tendidos no superen, en ninguna
de las hipétesis, los esfuerzos permitidos por los pérticos o por los bornes de los equipos:

EQUIPOS DE 132 kV

3.1. INTERRUPTORES DE 132 kV

El Contratista - Constructor proveera y montard interruptores tripolares, yaunitripolares aptos
para recierre tripolar o unitripolar segun lo indicado en las ESpecificaciones Técnicas
Particulares (ETP) y las Planillas de Datos Técnicos Garantizados (PDTG).

Corresponden para éstos las mismas exigencias de montaje‘indicadas anteriormente para los
interruptores de 500 kV.

3.2. SECCIONADORES DE 132 kV

El Contratista - Constructor suministrard y montara las distintos tipos de seccionadores segun
se definen en las respectivas Especificacioes Técnicas Particulares (ETP) y Planillas de
Datos Técnicos Garantizados (PDTG).

Se debera suministrar el equipo con supervision de montaje por parte del fabricante del mismo,
siendo montado por el Contratista - Cefistructor, bajo su supervision.

En la ET Nueva San Juan, los,see€iohadores seran montados sobre estructuras reticuladas,
de acero galvanizado, instalatlas durante la etapa de las obras civiles. En la ET La Bebida, se
instalaran sobre estructurag*seperte de hormigon armado.

Cada seccionador pringipal.estard equipado con comando eléctrico tripolar a distancia y
comando local eléctrice’y fmanual.

Cada seccionad@r de p.a.t. (de lineas y de barras) solo tendra maniobra manual local.

Para lograrglo ‘anterior, cada juego tripolar tendrd una Unica caja de comando y vinculacion
mecénica entrespolos para el accionamiento simultaneo de las tres fases.

El ensamblé®mecanico de todas las partes componentes de la transmision del comando se
realizara ‘eon cuidado, de manera de lograr que los movimientos de apertura y cierre se
efectben en forma progresiva y continua sin vibraciones en toda la extension del recorrido y
enYforma simultanea para las tres fases, cualquiera sea la velocidad con que se realice la
operacion.

Todas las vinculaciones de la transmisioén seran acondicionadas teniendo en cuenta que la
operacion manual debera ser realizada con facilidad por un solo operador.

La caja de comando, en caso que no pueda montarse sobre una de las estructuras citadas
anteriormente, debera ubicarse sobre una estructura independiente provista de su respectiva
base.

La conexién y acometida de cables multifilares desde la caja de comando se realizara
mediante canales de cables de hormigon armado o cafios de P.V.C. reforzado de 4" de
diametro; en este Ultimo caso serd necesaria la adopciéon de cajas de paso para facilitar el
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tendido de cables.

Las acometidas de cables hacia cada caja de comando se deben proteger por medio de cafios
de hierro galvanizado, fijados y vinculados a las cajas por medio de accesorios apropiados.

Para el reemplazo de un transformador monofasico de potencia por eventual falla del mismo,
los seccionadores que correspondan deberan ser operados unipolarmente en forma manual.

Dentro del alcance respecto al montaje de los seccionadores de 132 kV, el contratista —
constructor debera suministrar y montar un armario de transferencia para la realizacion del
cambio rgpido de la fase de reserva del transformador en falla que deba ser reemplazado por
la unidad de reserva existente.

3.3. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE 132 kV

El Contratista - Constructor proveera y montara los transformadores de €erriente monofasicos
en los lugares indicados segun planos del proyecto ejecutivo.

Las caracteristicas de los transformadores son las indicadas™ en las respectivas
Especificaciones Técnicas Particulares (ETP) y las Planillas de,Datos Técnicos Garantizados
(PDTG).

Los mismos seran instalados sobre estructuras reticuladas“de acero galvanizado en la ET
Nueva San Juan, y sobre estructuras de hormigénarmadoren la ET La Bebida.

Cajas de conjuncion

Las cajas de conjuncion para transformaderes,de corriente tension tendran un Unico tamafio
constructivo tanto para 500 kV como para 132 kV/.

El detalle de los componentes por{Cajayde” conjuncion para transformadores de corriente de
132 kV es idéntico al indicadew paraslos transformadores de corriente de 500 kV, con
caracteristicas segun los puntossantes descriptos.

Los circuitos de corriente para la medicion comercial SMEC serdn canalizados a una caja de
conjuncion particular, precintable, independiente de la caja de conjuncion propia del equipo
donde se cablearanselsesto de los nucleos.

3.4. TRANSFORMADORES DE TENSION DE 132 kV

El Contratista - Constructor proveera y montaré los transformadores de Tension monofasicos
en los lygares indicados segun planos del proyecto ejecutivo.

Las \\caracteristicas de los transformadores son las indicadas en las respectivas
ESpecificaciones Técnicas Particulares (ETP) y las Planillas de Datos Técnicos Garantizados
(RDIG).

Los mismos seran instalados sobre estructuras reticuladas de acero galvanizado en la ET
Nueva San Juan, y sobre estructuras de hormigén armado en la ET La Bebida.

Cajas de conjuncién

a) Forma constructiva

Las cajas de conjuncion para transformadores de corriente tendran un Unico tamafio
constructivo tanto para 500 kV como para 132 kV.

Los circuitos de tension para la medicién comercial SMEC serdn canalizados a una caja de
conjuncion particular, precintable, independiente de la caja de conjuncion propia del equipo
donde se cablearan el resto de los nucleos.

E.P.R.E.
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b) Interruptores termomagnéticos

El proponente incluird en su disefio el tipo de interruptor ofrecido detallando marca, modelo y
caracteristicas que cumplan con lo solicitado en las planillas de datos caracteristicos
respectivas.

Una parte de dichos interruptores (los ultrarrdpidos) deberan ser compatibles con las
protecciones de distancia de 132 kV.

Los interruptores termomagnéticos tripolares normales o ultrarrapidos para las protecciones
poseeran dos (2) contactos auxiliares independientes pudiendo ser 1INA + 1INC. Uno derlos
contactos, el NC, servir4 para dar alarma de interruptor abierto, y el otro el NA, debera servir
para el bloqueo de la proteccion respectiva. Estos interruptores se utilizaran para prateger los
circuitos de proteccion, medicion.

Los interruptores termomagnéticos tetrapolares poseeran caracteristicas, Similarés a los
anteriores; su utilizacion est4 destinada a la proteccion de los circuitos “de imedicion y
sincronizacion en 132 kV.

El cuarto polo del interruptor se utilizara para interrumpir el circuito d€"Sincréfiizacion evitando
de ese modo el retorno de tension de sincronizacion al circuito de medicidnde tension cuando
por alguna razén dicho interruptor se encuentre abierto.

Por lo tanto no es necesario que el cuarto polo posea proteccién termomagnética, pero debe
pertenecer al circuito principal y no se podra reemplazar por un.contacto auxiliar del interruptor.

Los interruptores tetrapolares tendran un contacto auxiliar N€ para dar alarma.

C) Componentes del suministro

Las cajas de conjuncion para transformadoreside tension de 132 kV tendrén un anico detalle
de los componentes. Debe considerarsg idéntico al indicado para los transformadores de
tension de 500 kV.

Para los circuitos SMEC debe preverse la instalacion de fusibles y resistencias de
compensacion en la caja de conjdnciornsparticular a suministrar para tal fin.

3.5. DESCARGADQRES\DE 132 kV

El Contratista - Constructor, proveera y montara los descargadores de sobretensiones en los
lugares indicados seguit el preyecto de detalle.

Las caracteristicas de I0S descargadores son las indicadas en las respectivas Especificaciones
Técnicas Partieulares (ETP) y las Planillas de Datos Técnicos Garantizados (PDTG).

Los descargadieres contaran con los siguientes accesorios:

Caperuza con terminal para conexion con el conductor de linea.
Base metdlica con terminal para conexion a tierra.

Aislador de base.

Contador de descarga para cada juego tripolar.

Los descargadores seran montados en posicion vertical sobre estructuras reticuladas de acero
galvanizado.

A partir de los terminales inferiores, y con barra de cobre se derivara del borne del descargador
al contador de descargas, montado sobre la estructura de soporte a 1,5 m sobre el nivel de
piso terminado. De ahi se llegara a la jabalina y a la malla de tierra.

Las conexiones que vincularan los terminales inferiores con el contador de descargas se
separaran de las estructuras por medio de aisladores de porcelana para una tensién nominal
de 1 kV.

E.P.R.E.

Laprida 12 este - C.P. 5400 SAN JUAN

TEL: +54-264 - 4291800 Lineas Rotativas - FAX: +54-264 — 4291826

e-mail: amp500nsj@epresanjuan.gob.ar www.epresanjuan.gob.ar Hoja 16



mailto:amp500nsj@epresanjuan.gob.ar
http://www.epresanjuan.gob.ar/

AMPLIACION ET NUEVA SAN JUAN 500/132 kV

2° BANCO DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 450 MVA Rev. <1>

ANEXO VI: ETP 05 — MONTAJE ELECTROMECANICO Fecha JUN 2024

La fijacion de esas conexiones a los aisladores se efectuara con bulones de bronce de calibre
adecuado.

3.6. AISLADORES PARA 132 kV.

El Contratista - Constructor suministrara y montara los aisladores segun las respectivas
Especificaciones Técnicas Particulares (ETP), Planillas de Datos Técnicos Garantizados
(PDTG) vy los planos correspondientes a la obra.

La presente especificacion esta referida a:

e Suministro y montaje de cadenas de aisladores de 132 kV.
e Suministro y montaje de aisladores soporte para la playa de 132 kV.

36.1 Cadenas De Aisladores

Las cadenas de aisladores a instalarse en la estacion transformadora estaran integradas por
las unidades aislantes, herrajes y grapas que a titulo informative'seindiCan a continuacion.

Las cadenas de aisladores de 132 kV contaran con unidades, aislantes a rotula, de vidrio
templado o de porcelana, del tipo U 120 B. Deberan contar con anillos en ambos extremos
para reparticion uniforme de las diferencias de potencial,

Las cadenas completas responderan a las normag IEG,60'y 71 y a continuacién se indica la
composicion de las mismas.

132 kV
Cadenas dobles 2x10

Todas las cadenas a utilizar en las(playas de 132 kV, seran dobles.
Los ensayos que se realizaran{sobre 1as cadenas son los siguientes:
Resistencia mecaniCa/cad€na reducida y graperia).

3.6.2 Herrajes paracadenas de aisladores:

La graperia destinada acada rama de las cadenas dobles debera tener una carga minima de
fluencia de pordo menas el mismo valor que el correspondiente a la carga de ruptura mecanica
de cada una defasunidades aislantes que integran aquellas.

La graperiayutilizada en cadenas de aisladores de retencion debera contar con dispositivos
gue faciliterndla regulacion de las flechas durante los trabajos de tendido.

Laes,elementos galvanizados deberan cumplir con las prescripciones de la norma VDE 210.

[as) restantes caracteristicas de los herrajes se indican en las planillas de Datos
Caracteristicos Garantizados y los ensayos a realizar durante la recepcion seran:

e Control dimensional.
e Verificacion de resistencia mecanica.
e Verificacion del galvanizado de partes ferrosas.

3.6.3 Aisladores Soporte

En este rubro corresponde considerar el suministro y montaje de los aisladores para soporte
en la playa de 132 kV. Los mismos iran montados segun los detalles indicados en los planos
de cortes de playa de 132 kV, sobre sus correspondientes estructuras.

3.7. CONDUCTORES DE POTENCIA DE 132 kV

E.P.R.E.
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La presente especificacion corresponde al suministro y montaje de las conexiones flexibles
tendidas entre porticos (existente), bajadas a equipos, conexiones entre equipos y suministro
y conexionado de cables de guardia y en las acometidas de lineas de 132 kV.

3.7.1 Discriminacion de cables por playa

La discriminacion de cables a utilizarse en la playa de 132 kV de la Estacion Transformadora
es la siguiente:

Barras A y B (existente): dos subconductores de aluminio de 1265 mm2 por fase, separados
200 mm.

Campo de acoplamiento (existente).

- Conexiones tendidas, derivaciones y conexiones entre equipose(en genesal): dos
conductores de aluminio de 1265 mm?, separados 200 mm

- Conexiones entre el interruptor y el seccionador: tubo de aleacion dg aluminio de 73
mm de diametro exterior y 58,8 mm de didmetro interior.
Campo de transformador _500/132 kV:

- Conexiones tendidas, derivaciones y conexiones ‘@ntre“equipos (en general): dos
conductor de aluminio puro de 1265 mmz2.

- Conexiones entre interruptor y seccionadoreSide linea: tubo de aleacion de aluminio
de 73 mm de diametro exterior y 58,8"mnnde diametro interior.

- Cables de guardia: acero cincado dg"70,mm2.

Campos de salida de linea:

- Conexiones tendidas, derivacienes y conexiones entre equipos (en general): un
conductor de aluminio-aeero de'300/50 mmz2.

- Conexiones entre interedptar y seccionadores de linea: tubo de aleacion de aluminio
de 73 mm de diametro exterior y 58,8 mm de diametro interior.

Cables de Guardia: cable de.acero galvanizado de acero de 70 mm2

3.7.2 Tubos$.de aleacién de aluminio:

Serdn de , aleaeibn de Aluminio-Magnesio-Silicio (Al-Mg 0,5-Si 0,5) segin norma
IRAM 2155/71%a)ydesignacion equivalente.
Los apoyesHijos, los deslizantes, las juntas de dilatacion y todos los demas elementos de

canexion yfijacion requeridos para el montaje de las barras no presentaran efecto corona una
vez energizada la Estacion Transformadora.

En ningln caso se aceptard la unibn de barras. De existir uniones de barras en las
instalaciones existentes, estas deberan ser reemplazadas siguiendo el criterio mencionado
precedentemente.

Los morsetos seran de caracteristicas tales que permitan el deslizamiento de las barras debido
a la dilatacién, manteniendo la continuidad eléctrica.

Los extremos de barras estardn montados en voladizo y rematados con una esfera para evitar
el efecto corona.

Los tubos se instalardn de manera de presentar una correcta alineacion y nivelacion.

E.P.R.E.
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3.7.3 Cables desnudos:

Para la fabricacion y los correspondientes ensayos de cables desnudos seran de aplicacion
las prescripciones indicadas a continuacion:

e Cables de aluminio con alma de acero: norma IRAM 2187.

e Cables de acero cincado: norma IRAM 722.

Durante el proceso de tendido de cables no serdn aceptados empalmes, debiendo ser cada
tramo de una sola pieza. A su vez para la ejecucion de las barras tendidas entregporticos y
conexiones entre equipos se utilizaran las tablas de tendido correspondientes a_cada vano.

En ambos casos se debera verificar que los cables una vez tendidos no superaran em ninguna
de las hipétesis los esfuerzos permitidos por los pérticos o por los bornes de los‘equipos.

BANCO DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA

La presente especificacion se refiere a los requerimientos géie el Contratista - Constructor
deberd cumplimentar para el montaje de un Banco de Transformadores de Potencia de
150/150/10 MVA y tensiones de 500/1,73 (-10x1%;0;+10x1%) kVa(EAT), 138/1,73 kV (AT) y
34,5 kV (MT), a instalar en la ET Nueva San Juan.

Alcance del Montaje del Transformador de Potencia:
El alcance de este item en forma orientativa es, el Siguiente:

e La ubicacion y posicionamientogdefinitivo del banco de transformadores sobre sus
bases.

e Armado completo de las maquinas, consistente en el montaje de todos los accesorios
(aisladores pasantes, afmaries’ de comando, radiadores, tanques de expansion,
descargadores de EATw AT vy sus respectivos contadores de descarga, etc.), y el
conexionado de log mismos al correspondiente armario de comando y de conjuncion.
Todos los accgsorigssse entregardn al Contratista - Constructor dentro de los
embalajes originales

e Estard a cargo yresponsabilidad del Contratista - Constructor el movimiento interno de
cada bglte’seglin se requiera para el montaje del banco, realizar el desembalaje de
cada elemento y disposicion final a zona de scrap - que se indicara oportunamente —
de todos,los embalajes y residuos que éstos produzcan. Ademas, sera responsabilidad
deContratista - Constructor el resguardo y cuidado de todos los elementos y
acgesorios constitutivos del Banco de Transformadores, provistos por el COMITENTE.

e )La vinculacion entre cajas y el armario de comando se ejecutara a través de bandejas
portacables de acero galvanizado con tapa, y al salir de la batea de la maquina a través
de canales de cable de hormigdn armado. Se debera incluir la provision de todos los
herrajes que resulten necesarios para fijar los armarios, cajas, etc.

e Conexionado de cables de potencia a los terminales de EAT y AT.

e Procesos de Llenado y Tratamiento de aceite de las maquinas, incluyendo la provision
y utilizaciébn de todo el equipamiento necesario para dicho trabajo como ser
generadores de aire seco, bombas de vacio, medidores de punto de rocio, indicadores
de vacio (Pirani), llenadora/tratadora de aceite con filtros, caudalimetro con totalizador
de litros, etc.

El Contratista - Constructor debera considerar incluidas las tareas relacionadas como
la recepcién, movimiento y disposicién de los contenedores de aceite dentro del predio

E.P.R.E.
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de la ET. Estos procesos representan hitos logisticos de gran importancia e
implicancias operativas respecto a otros procesos paralelos y seran funcion de las
especificaciones y requerimientos conjuntos entre TRANSENER vy el fabricante del
banco de transformadores.

e Se dejara en cada uno de los muros parallamas un orificio de 25 mm centrado a una
distancia de 30 cm del borde superior para poder colocar los accesorios necesarios
para instalar la linea de vida con todos sus accesorios.

e El Contratista - Constructor efectuara el montaje, puesta en marcha y programacion de
los monitores on-line del Banco de Transformadores bajo supervision del Fabricante,
debiendo contratar con este ultimo dicho servicio.

Si con posterioridad al montaje y antes o durante la ejecucién de los ensayos de puesta en
servicio, los transformadores requirieran la repeticion del tratamiento de aceitegelmismo sera
realizado nuevamente hasta que las cualidades fisicas y quimicas observadas,a través de los
correspondientes ensayos sean satisfactorias.

Los desagiies desde las plateas de fundacién de los transformadoresse fealizaran mediante
cafos de hormigén comprimido de 40 cm de didmetro con pendiente longitudinal minima de
1,5%.

Los cafios estaran asentados sobre un piso de hormigén y téndrah, sus juntas perfectamente
selladas. Se deberan prever tanques enterrados para recager acgeite de los reactores.

Los desagues y los tanques estan descriptos en la Especificacion de Obra Civil.
El Contratista — Constructor debera suministrar ymontar un armario de transferencia
comun al banco de transformador de poteneia‘amontar en esta ampliacion y al banco
de transformacion existente. Este d@rmariones necesario para la operatoria del
reemplazo de aquella unidad monofasicéa que en el caso de una falla de cualquiera de
ambos bancos sea necesaria reemplazar por la fase de reserva disponible comin a
ambos bancos. Conjuntamenté®con,el suministro de este armario deben incluirse los
cables de interconexion entresel armario de conjuncién del banco de transformacion
existente y el armario deftransferencia y los cables de interconexion entre el armario
de conjunciéon del bance, de transformacion de la ampliacion y el armario de
transferencia.
Los cables de interconexion seran los correspondientes para el adecuado funcionamiento del
sistema, aptos para las'senales digitales, analégicas, auxiliares de corriente alternay corriente
continua, comando, sefializacion, alarmas, disparos, corrientes, tensiones, etc. El armario de
transferencia dispondr&@entro del mismo de las fichas enchufables de corrientes, comandos,
disparos, sefales)etc; correspondientes a la fase de Reserva provenientes desde su Cl (Caja
de Intercopexién)y desde su TCL (Tablero de comando local) y dispondra de las fichas
receptoras ‘correspondientes a los 2 bancos de transformadores. Dispondra de una llave de
transferencia de seleccion con 3 posiciones (T1INSJ-0-T2NSJ) cableada a bornera e
identificando la posicién de esta, fichas enchufables y receptoras tipo HARTING, borneras
agripadas por sectores adecuadamente identificados, calefaccion e iluminaciéon y con el
mismo criterio de disefio del AC (Armario de Conjuncion) el conexionado a las fichas se
ejecutara desde borneras internas, no se aceptara su cableado directo desde el exterior del
armario. Las fichas que por razones de servicio no se utilicen, deben disponer de una tapa
para la cobertura de estas y debe ser extraible. Los microswitch correspondientes a la
iluminacion del tablero (se usan con corriente alterna) y los microswitch correspondientes a la
emision de alarma de puerta abierta (se usan con corriente continua) deben ser microswitch
independientes uno de otro. No se permite el uso de un mismo microswitch para ambas
funciones.
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EQUIPOS DE 33 kV

5.1. CELDAS DE 33 kV.

El presente rubro se refiere a los requerimientos que el Contratista - Constructor debera
cumplimentar para la provision y montaje, en la ET Nueva San Juan, del conjunto de celdas
alimentadas desde el banco de Transformadores de Potencia N°2, incluyendo el conducto de
escape de gases.

Se trata de un conjunto de celdas de 33 kV tipo interior antiarco, de simple juego de barras
aisladas en aire, con conducto de escape de gases con salida al exterior, cuyas demas
caracteristicas estan indicadas en la respectiva Especificacion Técnica para la®Rrovision de
Celdas de 33 kV.

El Contratista - Constructor ubicara las celdas en los lugares indicadossdentrg de la sala de
celdas y realizara la nivelacion, anclaje y ensamble de los conjuntos segun loespecificado por
el fabricante de las mismas.

A su vez, el Contratista - Constructor completara el montaje y conexiopado de todos aquellos
elementos que por sus caracteristicas hayan sido desmontados para facilitar su transporte;
esto se llevara a cabo respetando las instrucciones de montaje”y/los planos de cableado
elaborados por el fabricante, de manera de entregarfelfconjunto de celdas debidamente
instaladas segun dichas exigencias y en condiciones,deiservicio.

5.2. CABLES SUBTERRANEOS DE 33 K\

La presente especificacion esta referida al¢suministro, tendido y conexionado de los cables
que vincularan:

a) El Transformador de potencia con, laxcelda de entrada y medicion de 33 kV, mediante 2
cables por fase, de 300 mm2 cada ' uno.

b) La celda de transformadaor de, Servicios auxiliares con el transformador de servicios
auxiliares N°2, vinculadesactualmente a la red de alimentacién externa, mediante un cable
de 50 mm? por fase. Estd’vinculacion requiere modificar el puesto de seccionamiento de
33 kV construyend@ unasbarra con seccionamientos para conectar la linea externa o la
celda de transformader, de servicios auxiliares. Los detalles del mismo pueden verse en
planos incluidos,en Jeste pliego. Los seccionadores de 33 kV requeridos para concebir
ambas posibilidades de alimentacion al transformador de SS.AA. estan incluidas en la
provision dellcontratista, al igual que todos los materiales necesarios para la ejecucion del
montaje y conexionado en la playa de media tension.

Dadogque ‘el sistema de 33 kV es en tridngulo con neutro aislado y forma parte de una
instalaciénysin presencia permanente de personal, se requiere que la totalidad de los cables a
praveer respondan a la categoria Il (segun la define la norma IRAM 2178) o bien a la categoria
C%segun la define la norma NBR 7287).

Los cables seran de cobre electrolitico, con capas semiconductoras interna y externa a la
aislacion. Esta ultima sera del tipo polietileno reticulado.

Los cables seran armados y la cobertura externa de PVC.

Los demas caracteristicas técnicas de los mismos asi como las de todo el material
complementario deberan responder a lo indicado en las correspondientes planillas de datos
técnicos garantizados y a las exigencias de las respectivas normas.

NOTA: Las secciones indicadas para los cables de 33 kV debe ser considerada de caracter
orientativo, las mismas deberan ser verificadas o modificadas por célculo.

Tendido:
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El tendido de cada uno de estos cables se ejecutard en una sola pieza no aceptandose la
ejecucion de empalmes. Los esfuerzos de traccion deberan ser aplicados sobre los
conductores y no sobre los revestimientos de proteccion.

En cada uno de los cables se dejara un bucle de reserva en ambos extremos cuya longitud no
sera inferior a 5 m. La profundidad de los tendidos sera de 0,8 m respecto de la cota de
nivelacion.

En los lugares de interseccion con construcciones subterraneas, cada cable se protegera
mecanicamente por medio de un tubo de fibrocemento cuya seccion neta transversal sera
como minimo 2 veces superior a la del cable.

Se evitara el cruce de cables en sus recorridos. En el tendido paralelo de lineas, ladistancia
horizontal minima entre los cables, o entre los tubos, en los tramos en los que se utiliceén gstos
ultimos, sera de 0,25 m.

En el caso de que los cables inevitablemente deban cruzarse con otros, se colocaran en tubos
de cemento o P.V.C. reforzado en toda la longitud de su aproximacion, debiendo estar los
mismos separados 0,25 m como minimo. Si no se utilizaran cafios, deberén.€star separados
por una capa de tierra de por lo menos 0,5 m.

En todos los casos los cables de 33 kV se dispondran por debajo de los.de baja tension.

Las zanjas para tendido de los cables tendran un ancho_conveniente que dependera de la
distribucién adoptada para cada una de las ternas.

En el fondo de la zanja debera disponerse una capa detierra pasada por zaranda, de por lo
menos 100 mm de espesor, a lo largo de todo €l tendido:*Una vez ubicados los cables en el
lecho descripto, se los cubrird con la otra capa de tierra de caracteristicas iguales a las
indicadas.

A continuacién se colocara, como protecCidnymecanica, un recubrimiento de ladrillos tal que
forme un ala no menor de 50 mm a cada lado’de los cables exteriores ubicados en el lecho.

La traza de los cables enterrades debera quedar claramente identificada por medio de
mojones en todo su recorrido.

En acometidas a conductestde trsansformadores y a celdas de media tension los cables seran
adecuadamente sujetos‘@,fin de garantizar los radios de curvatura convenientes y evitar que
cuelguen de las botellasiterminales.

Con esa finalidad, los‘e@nductores seran sujetos por medio de cepos de madera dura fijados
a soportes metélicos galvanizados segun la norma VDE 210.
Conexionado®

La cepexionventre los transformadores unipolares de los Bancos de Transformadores de
Potencia‘ylas barras de las celdas de entrada y medicion se realizara, como ya se describio,
mediante dos cables de 300 mm2 por fase.

NOTA: Las secciones indicadas para los cables de 33 kV debe ser considerada de caracter
orientativo, las mismas deberan ser verificadas o modificadas por célculo.

Los mismos estaran conectados de tal manera de conformar el triangulo del terciario de los
transformadores en cada celda.

La conexion entre las demas celdas y los restantes equipos se realizar4 de la manera y con
las secciones de cables anteriormente indicadas.

La totalidad de los terminales de los cables de 33 kV seran provistos, ejecutados, y montados
por el Contratista - Constructor segun el siguiente detalle:

e Los terminales de media tension se proveeran completos, con todos sus accesorios
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para montaje (terminales, manguitos de empalme, cintas aislantes, masa de relleno
aislante, buloneria, etc.) tales que permitan el armado y ensayo de los mismos en la
posicion de funcionamiento.

e Losterminales a ser instalados en el exterior y en conductos de barras exteriores seran
del tipo unipolar exterior al igual que los terminales a ser instalados en el interior de
celdas de media tension de 33 kV.

Con posterioridad al montaje y ensayo de los cables, se sellaran los accesos de los mismos a
los edificios a fin de evitar el ingreso de roedores a los canales. Se utilizara para ello material
adecuado y de facil remocion.

TABLEROS PARA SERVICIOS AUXILIARES

En este rubro se especifican los requerimientos que el Contratista¥s Conhstructor debera
cumplimentar para la provision y montaje de los tableros de servicies*auxiliares a instalar en
el Kiosco 0506 500 kV a construir y las adecuaciones en los tablerosexistentes de la ET Nueva
San Juan (Kiosco 0508 132 kV) y de la ET La Bebida.

El Contratista - Constructor debera ejecutar el montaje y conexienado de los tableros de su
provision cuyas caracteristicas técnicas se indican en_las Espeécificaciones Técnicas para la
Provision de Tableros de Baja Tension del pliego.

La conformacién de los mismos, capacidad, tipo, niimere de paneles y/o salidas surgiran del
proyecto eléctrico correspondiente; sin embargoacon’ caracter informativo, se enuncian los
siguientes conjuntos:

e Servicios auxiliares de corriente,alterpna™NSJ y LB: 380/220 Vca.
e Servicios auxiliares de corrieate centinua NSJ: 220 Vcc.
e Servicios auxiliares de corriente‘eentinua LB: 110 Vcc.

El Contratista - Constructor deberéproceder al montaje de todos los tableros, en los lugares
de los edificios segun esté indicades€n los planos de distribucion de equipos correspondientes,
debiendo suministrar todes\l@s materiales menores de herreria necesarios, tales como pernos
de anclaje, brocas, perfiles dé"apoyo, arandelas, etc. Cuidara ademas la correcta alineacion y
nivelacion de los paneles.

Como ultima tayeapdelpiontaje, ejecutara todas las interconexiones entre tableros y entre éstos
y los repartidores’dé@ cables y equipos de playa.

Se incluyen en el pliego esquemas unifilares de SS.AA. para todos los niveles de tensiones,
para los'casos de nuevos tableros y ampliaciones en existentes. Toda la informacion contenida
serafverificada y adecuada segun el proyecto de detalle, por lo cual el equipamiento en
cuestién y las cargas determinadas son de caracter orientativo para la provision.

JABLEROS Y ARMARIOS DE CONTROL

Se incluye en este rubro la provision y montaje de todos los tableros, armarios y equipos de
medicion y control cuya instalacion se efectuara en el interior del Kiosco de 500 kV (0506)
y de 132 kV (0508) en la ET Nueva San Juan, y en el Edificio de Comando de la ET La
Bebida 132 kV.

La provision de todo el equipamiento citado se ha especificado técnicamente en las
Especificaciones Técnicas para la Provision de Tableros de Baja Tension, y para la provision
de los Sistemas de Control y Protecciones, ambas incluidas en el pliego.

En este capitulo se describe el montaje y ensamble de los diversos paneles y de circuitos entre
tableros, suministrando para ello todos los materiales menores necesarios tales como bases,
perfileria de soporte, pernos de anclaje, etc.
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El Contratista - Constructor procedera al montaje de los mismos en los lugares de
emplazamiento asignados en los planos de planta de ubicacion de tableros en los diferentes
locales del edificio de comando y los respectivos kioscos de 500 kV, 132 kV segln se muestra
en los PLANOS CONFORMES A OBRA DEL ANEXO VI del Pliego.

Se debera realizar la correcta alineacion, nivelacion y aplomo de los paneles de tableros y
armarios Y fijara en sus sitios todos los elementos que se hayan recibido separadamente.

En Kioscos de playa:

En los kioscos de playa deberdn montarse los tableros de servicios auxiliares de corriente
alterna y de corriente continua para alimentar los servicios de los correspondienteg campos
atendidos.

Asimismo, se montaran los tableros repartidores, de mediciones SMEC, de, sincronizacion y
mimico de comando local, de relés auxiliares, de unidades de control de bahias, de'interfaces,
etc, en las ubicaciones que se indican en el plano respectivo, alineados por'su‘parte frontal,
sobre una base de dos lineas enfrentadas entre si.

Toda la perfileria, bases y elementos para fijacion de los tableros ‘sera responsabilidad del
Contratista - Constructor.

En los planos correspondientes se brinda informacion sobreéylos lugares de montaje de los
distintos tableros.

TABLEROS DE PROTECCIONES

Se incluye en este rubro la provision y montaje ‘de todos los armarios de proteccion cuya
instalacion se efectuara en el interior degd8s, Kigscos de 500 kV (0506) y 132 kV (0508) en
la ET Nueva San Juan, y del Edificio de*Comando en la ET La Bebida.

La provision de todo el equipamientd jcitado se ha especificado técnicamente en las
Especificaciones Técnicas para l@ Provision de Tableros de Baja Tension, y para la provision
de los Sistemas de Control y Rrotecciones, ambas incluidas en el pliego.

En este capitulo se describeel montaje y ensamble de los diversos paneles y de circuitos entre
tableros, suministrando para ello todos los materiales menores necesarios tales como bases,
perfileria de soporte,gpefnoside anclaje, etc.

El Contratista -, Constréctor procederd al montaje de los mismos en los lugares de
emplazamiento asignados en los planos de planta de ubicacion de tableros en los diferentes
locales de los respectivos edificios.

Se debera tealizar la correcta alineacion, nivelacion y aplomo de los paneles de tableros y
fijarden Susssitios todos los elementos que se hayan recibido separadamente.

Ennlos, planos correspondientes se brinda informacion sobre los lugares de montaje de los
distintos armarios de protecciones.

En la ET Nueva San Juan 132 kV y en La Bebida 132 kV, la provision corresponde a tableros
de control y protecciones integrados para los campos de la ampliacion.

Ademds, se debera proveer el equipamiento necesario y su montaje para ampliar el actual
automatismo de despeje de carga, denominado “DAD”. Actualmente esta implementado para
un trasformador de Potencia en la ET Nueva San Juan, y esta destinado a evitar el colapso
total de la Estacion transformadora, y con ello, el sistema primario de abastecimiento eléctrico
a la Provincia de San Juan, ante la salida intempestiva de algin componente critico del
sistema de Transporte. La nueva estrategia de despeje de carga, deberd considerar el
segundo transformador T2NSJ a incorporar y su equipamiento asociado, ademas se debe
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tener en cuenta que ante la salida de un transformador de potencia, actuara el automatismo
de despeje de carga, manteniendo la estabilidad de la nueva configuracion, debiendo ser
incorporado al proyecto y estar habilitado antes de la energizacién del segundo transformador
en la presente Licitacion.

La ampliacion del sistema DAD, se instalara en la Estacion Transformadora Nueva San Juan
500/132 kV junto a la proteccion del 2° Banco de transformador trifasico de potencia (T2NSJ)
500/138/34,5 kv150/150/10 MVA y su acometida a 500 kV. Corresponden al alcance del ITEM
1 de la presente licitacion. El detalle esta descripto en el Anexo VI: E.T.P. “AMP-NSJ-ETP-
023"

CABLES DE BAJATENSION DE POTENCIA, CABLES MULTIFILARES ¥ CABLES DE
FIBRA OPTICA

Se incluye en este rubro la provision, montaje y conexionado de todosles cables de potencia
de baja tension, cables unipolares, cables multifilares y cables defibra“optica que seran
destinados a comando, sefializacion, alarma, medicion e interconexion/de equipos entre si 'y
con sus cajas de conjuncion y/o armarios de control, entre equiposSy edificios en playas, entre
éstos y edificio de control y eventualmente entre equipos de playasy edificio de control.

Se entendera como cableado, a los fines de las presentestespecificaciones, al suministro de
todos estos cables y su tendido en canales de cablesy, ductos, bandejas, etc., incluyendo
salidas y entradas de cajas y/o tableros. Los cables“deberan ser cortados a una longitud
suficiente para permitir el correcto conexionado e t@des sus hilos a los bornes de la caja y/o
tablero correspondiente, debiendo ser identifitado en ambos extremos.

El tendido de estos cables se ejecutarédsen una sola pieza no aceptandose la ejecucion de
empalmes.

Se entendera como conexionado, a lastfines de las presentes especificaciones, al suministro
de los accesorios, tales comoggrampas portacables, prensacables, selladores, terminales,
elementos de identificacion, etesy ala union fisica con las borneras de las cajas y/o tableros
correspondientes, incluyen@oda.cénexion a tierra del blindaje y la correcta identificacion.

Tipos de cables a utilizar:

a) Cables gdeypotencia para baja tension:

Seran c@nstruidos con vaina exterior segun norma IRAM 2178 (Ultima edicion) con
clase de aislacion correspondiente a la categoria 1000 Il. Los conductores estaran
constituidos por varios alambres de cobre recocido, no estafiados; el aislante sera
R.\V/.C. con temperatura maxima admisible no inferior a 70°C y resistente a la
propagacion de la llama; deben contar con una pantalla metalica a modo de blindaje
constituida por una vaina longitudinal corrugada de cobre, cuya resistencia medida
en corriente continua a una temperatura ambiente de 20 grados centigrados debera
ser inferior a 2 ohm/km.; el resto de los pardmetros se indican en las planillas de
Datos Caracteristicos Garantizados.

b) Cables Unipolares:

Seran construidos segin norma IRAM 2183 (Ultima edicion).

Los conductores estaran constituidos por varios alambres de cobre recocido no
estafiado y contaran con una aislacion de P.V.C. Seran del tipo Prysmian VN-2000
o similar.

Estos cables seran destinados exclusivamente a iluminacién y fuerza motriz (FM), en
canalizaciones adecuadas para su utilizacion (de acuerdo a lo que se indique en las
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especificaciones técnicas para las obras civiles) y en interior de tableros.

c) Cables multifilares:

Seran construidos segun norma IRAM 2268 (Ultima edicion). Todas las secciones
deben estar constituidas por varios alambres de cobre recocido no estafiados.

Los conductores estardn constituidos por varios alambres de cobre recocido, no
estafiados, el aislante sera P.V.C. con temperatura maxima admisible no inferior a
70°C y resistente a la propagacion de la llama; deben contar con pantalla metélica a
modo de blindaje constituida por una vaina longitudinal corrugada de cobre,«€uya
resistencia medida en corriente continua a una temperatura ambiente de 20"grades
centigrados debera ser inferior a 2 ohm/km.; el resto de los parametros se indican-en
las planillas de Datos Caracteristicos Garantizados.

d) Cables para Redes LAN:

Seran del tipo par trenzado formados por conductores de cobre €lectrolitico 24 AWG
(0,51 mm) con aislaciones en polietiieno MDPE e hilo de gpoliamida para corte de
cubierta externa. Los tipos de cables a utilizar seran FTP para use interior. Deberan
cumplir con las siguientes regulaciones: EIA - TIA - 5688 HD 688 EN 50167 / 50169
/50173 /50288 ISO/IEC 11801 - IEC 61156-1 IEC 332.1%|EC 61156-2.

e) Cables de fibra 6ptica
Descripcion General:

La presente seccion cubre las especifieaciopes técnicas del cable de fibra optica a
utilizar para la ejecucion de la red tégnicay La velocidad de transmision es de 250
Kb/s y el servicio es en banda bagé.

Los tramos a cada edificio dgben (estar duplicados, tendidos por diferentes rutas a
través de canales de cables ysDuctos. El tramo debe ser entero, sin empalmes.

Se detallan las caracteristicas del montaje del cable indicandose una oferta basica
con montaje tendido en canal.

Caracteristicas Generales

Tendido del Cable:

El cable "Optieco a instalar sera totalmente dieléctrico con armadura de Kevlar
dieléctricony sera colocado en conductos o canales separados e independientes.

El, Cable” en la gran parte de su recorrido serad tendido en canal de cables
compartiendo el mismo con cables eléctricos de sefializacion y medicion o potencia
debiendo ser en tal caso sujetado de la pared opuesta del canal de cables. En todos
los casos, cualquiera sea el disefio, debera presentar las caracteristicas técnicas del
conjunto y de cada componente del cable. Adjuntard en cualquiera de los casos
adoptados las correspondientes hip6tesis de disefio.

En todos los casos el Contratista - Constructor deberé prever el uso de materiales
gue sean resistentes a la temperatura, ignifugos y que no produzcan gases toxicos o
corrosivos, ni humos. Esta condicion es fundamental para los tramos de cable
instalados dentro o entre los edificios de la Estacion Transformadora de 500kV.

Por ello, son exigibles materiales libres de halégenos que puedan producir gases
toxicos o corrosivos y un denso humo al sobrecalentarse o sufrir un incendio. El
oferente debe indicar las especificaciones técnicas del material que ofrece en lo
referente al indice de oxigeno (minima concentracién de oxigeno en una mezcla de
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nitrdgeno que mantiene la combustion) y al indice de temperatura critica (temperatura
a la cual el indice de oxigeno es 21%).

El Contratista - Constructor serd responsable de la instalacion de los cables y la
conectorizacion de cada fibra.

Sobre el cable se realizardn pruebas mecanicas de traccion a lo largo del eje
longitudinal del cable, compresién entre dos placas que simulen la compresién por
impacto de una pieza determinada lo cual se debe convenir en base al tipo de
instalacion que se realice, doblado y enrollado sobre un mandril y torsion a lo largo
del eje. Las pruebas estaran de acuerdo a la norma IEC 794-| edicion 1984.

En la Oferta deben constar las pruebas que se realizaran sobre el cable,/de tipo y de
rutina, de acuerdo con estos requerimientos; adjuntando (las normas
correspondientes.

Caracteristicas Particulares de las Fibras Opticas
Fibra Optica:

Los enlaces se efectuaran con fibras opticas del tipgymultimodo optimizadas para
trabajar en la segunda ventana. Los siguientes puRtos indican las caracteristicas que
poseeran las fibras opticas en lo que respecta@l equipo terminal de linea para fibras
Opticas (TLFO), que no es parte de esta provisién, a fin de que estos tengan una
salida de caracteristicas idénticas.

Caracteristicas Opticas

PARAMETRO VALOR UNIDAD
Atenuacién maxima ag:310am <15 dB / km.
Ancho de banda Medafa 1.310 nm > 500 Mhz x km.
Apertura numérica (NA) 0,27 + 0,02
Diametro del nlcle® 50 +2,5 um
Diametro del“eladding” 125 +2 um
Error de,concentricidad del nucleo <6 %
No circulanidad,del “cladding” <2 %
No circularidad del nucleo <6 %
Riametro de cobertura 250 + 15 um
Rrueba de tensién 50 Kpsi
Normas y Métodos de Prueba a utilizar
) ITUT-T EIA/TIA- | IEC-60793-
PROPIEDAD | DESCRIPCION Método de 455 1
Prueba Numero | Método de
de FOTP | Prueba
Geometria de | Campo cercano |G.652/2.2.1 58 A2
la fibra transmitido
Atenuacion Corte u G.652/2.4.1 46 CIA
espectral oscurecimiento | G.651/ Sec. 2 B.2
Atenuaciony |Reflectobmetro |G.652/2.4.2 61y59 CIC
uniformidad G.651/Sec.2B.4
Apertura Distribucion de |G.651/ Sec. 1 B.4 47 C6
numerica radiacion del
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campo alejado
Ancho de Dominio de G.651/Sec.3B.2 30 C2B
banda modal |frecuencia

Caracteristicas del Cable

Revestimiento Primario de la Fibra Optica

El revestimiento primario que se coloca durante el proceso de estirado de la preforma
sera de acrilato o silicona. Nunca durante el proceso de fabricacién se expondrafibre
de este revestimiento a la fibra 6ptica. El diAmetro nominal del revestimiento pgimario
sera de 250 Om, con una tolerancia del 10%.

Revestimiento Secundario

Las fibras 6pticas con revestimiento primario seran reforzadas paraylos,esfuerzos de
traccion mediante un revestimiento secundario del tipo adherente (tight) y material
totalmente ignifugo. Este revestimiento sera de nylon o matertal,simifar con didmetro
exterior de 900 um y tolerancia del 10%.

Debe contener una capa intermedia de resina siliconada como<uffer de 400 um de
diametro nominal y una tolerancia del 10%.
Constitucion del Cable Monofibra

La fibra éptica con los revestimientos pfimatio y)secundario sera reforzada para los
esfuerzos de traccion provenientes del proeese”de instalacion, mediante un refuerzo
dieléctrico de Kevlar y una vaina exteior de peliuretano, PVC u otro material ignifugo
tal que no emita gases perjudiciales, Esta restriccion es importante para los tramos
de cables instalados dentro y entre£dificios.

Nucleo y Cubierta del Cable

El nuUcleo del cable consisté en un elemento de tracciéon central dieléctrico, como ser
una varilla de fibra dewidriotipo ERFP.

Este nucleo y las fibras se encontraran protegido contra el ataque de roedores
mediante unagpreteeeion mecanica dieléctrica consistente en un chaleco de Kevlar y
lo sefialado per'ellCCITT en la Recomendacion L.5.

La cubierta del cable sera protegida de ambos lados con una vaina de poliuretano o
PVC, prefiriendose materiales libres de halégenos en las instalaciones interiores. El
ofetentelindicara si considera el uso de polietileno para ciertos casos.

€apacidad del Cable

Se debera proveer un cable de doce (12) fibras multimodo.

Codificacion de la Fibra para su identificacion

Cada FO del cable tendra una cobertura de distinto color para su facil identificacion.

Instalacion de los Cables
El oferente entregara documentacion acerca del método de instalacion del cable.

Los cables oOpticos seran colocados sobre pequefias perchas metalicas galvanizadas,
colocadas sobre las paredes laterales de los canales de cables y/o conductos
existentes en la Estacion Transformadora de 500 kV.

E.P.R.E.
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Las pequefias perchas se deben vincular entre si con un cable de p.a.t. de 50 mm?,
puesto a la malla de tierra cada 20 metros.

El oferente debera presentar un proyecto sobre el recorrido del cable para su
aprobacion.

En caso de cruces debera utilizarse tubo de PVC enterrado. En el cruce de caminos
se colocara un tubo de hierro galvanizado para el tendido del cable en su interior.

Todos los largos del cable seran instalados hasta una profundidad de al menos 0,5
metros, siempre que el tipo de terreno lo permita.

Conectorizacion

El Contratista - Constructor deber& proveer e instalar conectores en last€rminacion
de cada FO del tipo “ST” de férula ceramica, con cuerpo métalicoyDébera sellarlos
con material epoxi.

Méaxima atenuacion admisible por tramo

Podra admitirse una pérdida de hasta 4 dB incluyendo’fas de insercion por los
conectores para una longitud de onda A=1320 nm ysaperturas numérica del
transmisor (TXNA) de 0,31 y receptor (RXNA)de 0,50.

Calculo teodrico de la atenuacion maxima a‘esperar para cada tramo

El Contratista - Constructor deber&presentar una memoria de célculo donde figure la
distancia precisa de cada tramo de“geable] y la atenuacion calculada, incluyendo la
generada por la insercion de los conectores. Debera justificar el método de calculo.
Deberéa verificarse que no exceda la maxima atenuacion admitida. Este proceso
debera repetirse con cada tramo,'A” y “B” (principal y redundante).

Medicién de atenuacion

Finalizado el tendidogy/ la conectorizacion se realizaran mediciones de atenuacion en
las condicionesty, parametros de la transmision de datos de la UP y se verificara lo
calculado.

Instruméntial

El Proponente deberd especificar el correspondiente instrumental a utilizar para
medicion de la atenuacion.

Caracteristicas e instalacién de cables de baja tension en la playa:

ka \seccion minima de los conductores en el recorrido por la playa sera de 2,5 mm?,
excepto para aquellos correspondientes a los secundarios de los transformadores de
corriente, que serd como minimo de 6 mm?2.

Los cables tetrapolares de energia en 3 x 380/220 Vca o bipolares de 220 Vcc, 110 Vcc o
48 Vcc, deben ser dimensionados por condiciones térmicas y una caida maxima de tension
de 5%. La temperatura maxima de los conductores no sobrepasara los 70 grados
centigrados.

El conductor neutro para cada caso sera de la seccion especificada en la norma IRAM 2268.
Para los cables de comando de los interruptores de playa se utilizara un cable por cada

sistema de proteccion y por cada polo que incluira las bobinas de cierre y apertura, con una
formacion de 4 x 4 mm? de cobre como minimo.

Para la determinacion de las secciones de los cables se tendra en cuenta lo determinado

E.P.R.E.
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por el proyecto de detalle.

Los cables, partiendo de las borneras de los equipos o armarios generales, en su recorrido
por la playa, iran alojados en los canales. Se instalaran en el piso del canal en una o0 mas
capas en forma ordenada y respetando los radios de curvatura indicados por el fabricante.

Hacia los kioscos de playa llegaran por los canales principales, hasta las borneras de los
bastidores repartidores de cables, los tableros que contienen la medicion de energia y a los
tableros de protecciones.

Desde el Tablero General de Servicios Auxiliares en el kiosco KOO, se tenderan los cables
de baja tension hasta los respectivos kioscos de Playa y Edificio de Comando para alimentar
los servicios de c.a. y c.c. de los kioscos.

El blindaje se conectard a tierra en ambos extremos del cable en todos los“easos,
efectuandose una correcta terminacién en la punta del cable mediante®ginta%e elemento
termocontraible.

En los tableros repartidores, cada clase de cableado sera conectado a regletas de borneras
separadas. No se admitira més de un conductor por borne.

Terminales para conexion:

Para conexién de cables de potencia deberan usarse terminales del tipo de identacion
profunda. A tal efecto se eliminard la aislacion de manefa gue quede 1,5 a 3 mm dentro del
terminal con el conductor colocado a fondo del mismo, para lo cual se usaran terminales
apropiados. El terminal no podra presentar fisusasduegdde identado.

Los cables multifilares se conectaran con terminalés a compresion de cobre estafiado, tipo
cilindrico con la punta moleteada (para borneras)e tipo a ojal cerrado (para equipos).

En la zona del cable donde se elimina lalaislacién y se conecta el cable de tierra al blindaje
electrostatico y armadura, se deberéajograr unha terminacion acorde a las reglas de la buena
técnica (tubos termocontraibles, etc!)s

Conexiones a equipos:

Las conexiones a equipes, ¥ aparatos deberan efectuarse teniendo en cuenta las
caracteristicas construCtivas) de cada uno de ellos y manteniendo los grados de
estanqueidad y segufidad previstos para los mismos segun su disefio.

El Contratista - Constructor serd responsable de la correcta conexion de las fases de los
cables de potgncia.

Los cables‘gqué,tengan destino en tableros o cajas de borneras, deberan estar soportados
en su extremo mediante prensacables o selladores, de provision del Contratista - Constructor
de takforma‘que no cuelguen de la bornera.

Identificacion:

El sistema de identificacion se realizara por medio de los tubos de P.V.C. transparente y
flexibles (tipo Grafoplast) que se engarzan en el conductor y poseen en su parte superior
visible un alojamiento para los nimeros y/o cédigos de identificacion del conductor o bien
del tipo de los impresos sobre contraibles (tipo Kroy).

La identificacion de los conductores debera contener el nimero de cable multifilar, el cual se
colocaré solo en el primer conductor de un mismo cable (de arriba hacia abajo o de izquierda
a derecha), el nimero de vena y el niumero de borne de destino.

Ordenamiento y fijacion de cables:

E.P.R.E.
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Los cables de potencia seran fijados a los elementos de soporte de equipos mediante
abrazaderas convenientemente espaciadas con la finalidad de evitar desplazamientos.

Los cables pilotos multifilares se colocaran de modo que formen capas espaciadas dentro
de los canales de forma de asegurar el ordenamiento de los tendidos. Se separaran, en lo
posible, los cables de potencia del resto de los cables.

Los conductos y pasajes de cables entre la playa y el edificio y entre recintos del edificio
seran sellados con material no combustible para evitar la propagacion del fuego.

El sellado se efectuard con una mezcla de facil remocion.

SISTEMA DE ILUMINACION EXTERIOR

La especificacion abarca el suministro y montaje para la amplia€ionydél sistema de
iluminacién exterior en zonas de acceso a edificios nuevos de la estacién transformadora.

Los niveles promedio de iluminacion de cada una de las playas,sera de 30 Lux en el interior
de las mismas, mientras que para los caminos se prevé un nivel\mifimo de 18 Lux.

Se aplicaran para los materiales e instalaciones, las normas“de“Asociacion Electrotécnica
Argentina y normas IRAM.

El proyecto definitivo con célculos de iluminacion Jsasados en los artefactos efectivamente
utilizados, recorridos de cables, formacion y segregacién de circuitos seran responsabilidad
del Contratista - Constructor. Tendra en cuenta en”su disefio que la caida de tension
admisible no deberé superar el 5%.

10.1. lluminacion general de acces@ a Edifigios

En este caso se instalaran luminarigsydel tipo HRC 501/250 (Philips) o similar equipadas
con lamparas SON 150 W o sigilar {Estas luminarias deberan ir montadas sobre columnas
de acero de 6" de diametro enlabase y 3" en la parte superior, a 7,00 m sobre el nivel de la
playa en los puntos indicados;

Las columnas contardn'conwuia caja adosada a aproximadamente 1,40 m de altura para el
ingreso y derivacionsde, cables y portafusibles.
En todos los caSas |08 artefactos tipo tortuga se montaran a dos metros de altura.

En Kiosco, de Playa de 500 kV, Salas de Celdas se instalaran luminarias del tipo tortuga
sobre las puertas de acceso principal a los mismos.

TOMACORRIENTES EXTERIORES

L a especificacion abarca el suministro y el montaje de tomacorrientes exteriores en playa de
500 kV y 132 kV, destinados a maquina de tratamiento de aceite y a uso general (fuerza
motriz), en las zonas de ampliacion.

En el disefio del sistema de alimentacion a cargo del Contratista - Constructor, se
considerara una caida de tension admisible no mayor del 5%.

De acuerdo con lo indicado en el plano, se utilizaran los siguientes tipos de cajas:
e Cajas tomacorrientes para uso general (3x380V-50Hz, 220V-50Hz, 220/110 Vcc).
o Caja de tomacorrientes para equipo de tratamiento de aceite.

Todas ellas seran para intemperie y de similares dimensiones, destinadas a los servicios de
las playas de 500 kV y 132 kV.

E.P.R.E.

Laprida 12 este - C.P. 5400 SAN JUAN

TEL: +54-264 - 4291800 Lineas Rotativas - FAX: +54-264 — 4291826

e-mail: amp500nsj@epresanjuan.gob.ar www.epresanjuan.qob.ar Hoja 31



mailto:amp500nsj@epresanjuan.gob.ar
http://www.epresanjuan.gob.ar/

AMPLIACION ET NUEVA SAN JUAN 500/132 kV

2° BANCO DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 450 MVA Rev. <1>
ANEXO VI: ETP 05 - MONTAJE ELECTROMECANICO Fecha JUN 2024

La provision y montaje incluird las cajas de tomacorrientes, equipamiento eléctrico de las
mismas, soportes metdlicos, fundaciones y elementos de mamposteria, herrajes,
conductores, accesorios y todo material necesario para la implementacién del sistema.

Se considerara parte del suministro de este item la apertura y tapado de zanjas en aquellos
casos en que la red de canales y cafios existentes no permitan acceder por los mismos a
las citadas cajas de tomacorrientes.

11.1. Cajas de tomacorrientes en playa:

Estas cajas estaran alimentadas desde los paneles de corriente alterna y corriente continua
ubicados en los kioscos correspondientes a los campos donde estan instaladas, ganto%en
playa de 500 kV o en playa de 132 kV.

Cada una de ellas contendré los siguientes elementos:

1 toma externo capsulado para 3 x 380 V - 50 Hz, 3x30 A + T.

1 toma externo capsulado para 220 V - 50 Hz, 2x30 A + T.

1 toma externo capsulado para 220 Vcc 0 110 Vcc, 2x10 A.

8 bornes componibles montados sobre guia para 380 V y 50(Hz.

4 bornes componibles montados sobre guia para 220 Vcc o 110_\ec.
3 fusibles tipo DIAZED 25 A.

2 fusibles tipo DIAZED 10 A.

2 fusibles tipo DIAZED 25 A.

11.2. Cajadetomacorrientes para equipos de tratamiento de aceite

Esta caja estara alimentada directamente degdevel fablero General de Servicios Auxiliares
de Corriente Alterna, ubicado en el kiosco.de Servicies Auxiliares K0OO.

La misma contendrd los siguientes elementos:

e Un seccionador bajo carga 'de”3)x 380 V, 400 A, enclavado con la puerta, para
interrupcioén de fases.

e Los terminales de la maqguima de tratamiento de aceite se conectaran directamente a
los bornes del se€Cignador; el ingreso a la caja se hara a través de un porta-
tomacorriente capsulado de aluminio con tapa roscada (sin el tomacorriente).

Aspectos constructives:

A continuacién se entmeran los elementos y lineamientos constructivos que se tendran en
cuenta para,Ja\construccion de las cajas; en general se puede indicar que son los criterios
especificados en el capitulo referido a la construccion de tableros eléctricos de este mismo
pliega.

De, todas maneras se citan los elementos mas importantes a considerar:

Cajas, borneras y accesorios.
Barras de puesta a tierra.
Proteccion mecanica.

Cierre de la puerta.

Montaje de elementos.
Borneras.

Cafios y herrajes.

Cables.

Normas a utilizar por el fabricante:

Particularizando lo ya indicado en cada caso seran de aplicacion las normas siguientes:

E.P.R.E.
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o Cables: IRAM 2178, con blindaje.
e Accesorios (cafios, conectores, etc.): normas IRAM que correspondan.
e Galvanizado de partes metalicas: VDE 0210.

Ensayos de recepcidon de componentes:

Durante el proceso de fabricacion y/o en la recepcion de las cajas se realizaran los siguientes
ensayos:

Inspeccidn visual de todos los elementos componentes de la instalacion.

Ensayo de grado de estanqueidad.

Prueba de las cajas de tomacorrientes a 2 kV, 50 Hz, durante 1 minuta.
Comprobacion del funcionamiento del sistema de enclavamiento del seceiehador bajo
carga en las cajas para alimentar el equipo de tratamiento de‘aceite

e Inspeccion del galvanizado de cajas y herrajes, efectuando_las‘pruebas previstas en
las normas sobre la cantidad de elementos que correspondan.

MALLA DE PUESTA A TIERRA, CONEXIONADO DE CABLES ¥ MORSETERIA PARA
ACOMETIDA A ESTRUCTURAS Y EQUIPOS

En base a los Planos conforme a OBRA del ANEX@% del pliego, "Malla de puesta a tierra -
Playas 500 kV y 132 kV", y “Detalles de Puesta‘agTierra”, para la ET Nueva San Juan, y
“Malla de PAT” para le ET La Bebida, el Contratista=*Constructor suministrara e instalara lo
detallado a continuacion:

Conexiones a la malla de puestaa tierrayde los equipos, cajas, soportes, etc.
Malla equipotencial a tierra emedificios con equipamiento electronico.
Conexiones a la malla de tierra de los tableros y armarios.

Puesta a tierra de edifici®s y otras construcciones de hormigén armado.

12.1. Conexiones ala mallade puesta atierra

El presente item corrésponde a la provisiébn y montaje de cables de cobre, soldaduras,
morsetos, terminalgs, ‘etc:y para conexionado a la malla general de tierra de los equipos e
instalaciones que se,detallan mas adelante.

Los chicotes 'de” cables de cobre que acometen a estructuras seran de 120 mm?, y
canalizadaes en cafos de PVC pesado de diametro interior 25 mm, en una longitud de 30 cm
por arriba del nivel del terreno terminado y 50 cm enterrados por debajo de dicho nivel.

Unatvezconectados en el extremo inferior, tendran, una longitud libre hasta llegar al morseto
pdra,dos cables paralelos de 120 mm? o como alternativa ejecutar soldaduras exotérmicas
tope atope para cable de cobre de 120 mm? para que durante el montaje electromecanico
se continle la conexion a tierra hacia los puntos de conexion superiores propios de los
eguipos (si se tratara de estructuras soporte de equipos).

Se detallan a continuacion los casos mas destacados de conexiones a la malla de puesta a
tierra, sin que dicho listado resulte limitativo de las prestaciones y provisiones
correspondientes al presente item.

Estas disposiciones y formas de conexion responden al disefio propiamente dicho de la
malla de puesta a tierra y cumplen a su vez con ciertos criterios de compatibilizacién
electromagnética.

Ademas, se deberd realizar una memoria de céalculo de verificacion de la malla de puesta a
tierra considerando una corriente de falla monoféasica de 22 kA y 0,7 segundos de duracion
de la falla

E.P.R.E.

Laprida 12 este - C.P. 5400 SAN JUAN

TEL: +54-264 - 4291800 Lineas Rotativas - FAX: +54-264 — 4291826

e-mail: amp500nsj@epresanjuan.gob.ar www.epresanjuan.qob.ar Hoja 33



mailto:amp500nsj@epresanjuan.gob.ar
http://www.epresanjuan.gob.ar/

AMPLIACION ET NUEVA SAN JUAN 500/132 kV

2° BANCO DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 450 MVA Rev. <1>
ANEXO VI: ETP 05 - MONTAJE ELECTROMECANICO Fecha JUN 2024

12.2. Particularidades:

e Laconexion ala malla de las patas de poérticos de 500 kV y transformadores de tension
y corriente de 500 kV, se efectuara mediante cuatro (4) conductores, uno (1) por cada
montante.

e La conexion a la malla de tierra de los seccionadores de 500 kV y 132 kV con puesta
a tierra se efectuara mediante 2 conductores: uno de ellos para la estructura soporte y
el segundo para la cuchilla de puesta a tierra, dispuestos sobre dos montantes de cada
estructura, ubicados en diagonal.

e La conexion a la malla de tierra del centro de estrella de neutro de los bancosyde
transformadores y de la tierra de servicio de los descargadores de sobretensi@n d&,500
kV'y 132 kV se efectuara mediante jabalinas conectadas a distintas ramas de la malla.

e Las conexiones de los descargadores de linea y de maquinas de 500 kVhiran a una
jabalina por fase. Los descargadores correspondientes a 132 k\, irdnsa una sola
jabalina.

e La conexion a la malla de tierra para los restantes equip@s dey500 kV y 132 kV se
efectuard mediante 2 (dos) conductores sujetos a distintesgmontantes de cada
estructura, ubicados en diagonal.

¢ Las masas de los transformadores de potencia, desaislagion y de servicios auxiliares y
de reactores seran puestas a tierra mediante congductoses de 120 mm2.

e Las armaduras de los muros parallamasge fiormigon seran puestas a tierra mediante
un conductor proveniente de la malla genéral:

e En los canales para cables de playas, el Gontratista - Constructor dejara instalados,
dentro de cada canal y cada 20mge€hicotes conectados a la malla de tierra mediante
soldaduras. Los mismos seran de'cgbrery tendran una longitud libre minima dentro del
canal de un metro. Ellos se uniran ados cables colectores de cobre de 50 mm2 que
se instalardn por los canales, soportados lateralmente en ambas paredes de los
mismos y poniendo a tierra’sy armadura (cada 20m) y las pequefias ménsulas que
soportaran los cables«de fibraOptica.

e EIl Contratista - Lonstruetor dejara instalados dentro de los canales interiores de
kioscos de playa,, y'edificio de celdas, dos chicotes de 120 mm2 de seccién conectados
a distintos brazes defa malla. Los mismos seran de cobre y tendran una longitud libre
minima dentrodel canal de dos metros. Se conectaran a una planchuela de cobre de
5x3mm ubicada sobre una de las paredes laterales del canal, al cual se conectaran las
barras devya.t. de los tableros.

e En los locales de edificios que cuenten con equipamientos electrénicos (por ejemplo:
Kipseos de todas las tensiones), se instalard dentro del contrapiso un plano
equipotencial formado por planchuelas de cobre de 100x1mm dispuestas como malla
cuadriculada de lado no mayor de 1m. Los cruces de planchuelas se uniran mediante
remaches de cobre de 1/4”. El plano equipotencial se conectara a la malla de tierra
desde un solo punto independiente al resto de las puestas a tierra del kiosco, mediante
dos cables de cobre aislados de 120 mm2 conectados en paralelo.

e El equipamiento electrénico se conectara a este plano equipotencial mediante cables
de cobre de 4 mm2 de seccién, con vaina bicolor verde-amarillo.

e El plano “Detalles de puesta a tierra” muestra el resto de caracteristicas de este plano
equipotencial.
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e Sobre la pared de los kioscos, en el lado interior, se montara sobre separadores de 10
mm una pletina perimetral interior (PPI) de cobre de 50x3mm. La PPI se conectara, a
su vez, a la caja de p.a.t. de edificios a través del muro.

e En el edificio de comando, por los canales y conductos correra un cable colector de
cobre de 120 mm2 unido en cuatro puntos a la malla de PaT.

e Cada conjunto de celdas de 33 kV contara a todo lo largo del mismo con una barra de
cobre de puesta atierra, la cual debera estar vinculada al colector del canal en sus dos
extremos con un cable de cobre de 120 mm2 de seccion.

e Las partes metalicas de todos los tableros de servicios auxiliares, medicién, proteccion
y otros, seran conectadas a tierra mediante dos cables de cobrg y “accesorios
adecuados a instalar por el Contratista - Constructor entre la barra de\tierra de los
tableros y el cable de cobre que seré instalado en los canalesydeedificios.

e Losblindajes de los cables y los conductores libres de cablesmultifilafes se conectaran
a tierra en ambos extremos de cada tramo con conexionesilo mas cortas posibles.

e El blindaje se conectara mediante un collar de cobre Soldado a aquél y de la misma
seccion. En caso de enviar sefiales de muy bajo nivel (eerrespondientes por ejemplo
a termorresistencias o termocuplas), el blindaje d€herdqcofi€ctarse a tierra en un solo
extremo y los cables deberan conducirse poricaneria o por bandeja apantallante
puesta a tierra cada 20m.

e Los edificios tendran por lo menos dos planehuelas de 50x3mm de bajada para la
puesta a tierra de sus cubiertas metalicas,” dispuestas en aristas diagonales. Para
lograr una continuidad galvanica de,l0s,techos, su estructura se unira con varillas de 8
mm de didmetro, en todo el perimetre;

e Ademas, las carpinterias métalieas; armaduras, etc. se vincularan mediante un hierro
dulce de 10 mm de didmetra gue se instalara en el interior de las paredes y de las
vigas y columnas de las,eStructuras de hormigdn hasta un inserto o caja para puesta
a tierra. Este ultim@ se_vinculari a distintas ramas de la malla de tierra mediante
chicotes de cobrg en’por lo menos dos puntos.

SISTEMA DE TELECGONTROL

Se incluye en‘eStelrubro la provision y montaje de todos los armarios y equipos auxiliares
para la ampliacion del sistema de telecontrol cuya instalacion se efectuara en el interior de
los Kioseeside 500 kV, 132 kV, 33 kV en la ET Nueva San Juan, y en el Edificio de Comando
en |a'E] ‘La Bebida.

EnJaET Nueva San Juan, la filosofia de telecontrol adoptada en la obra original se basa en la
integracion de la informacion adquirida de los diferentes IEDs (relés de protecciones,
controladores de bahia, unidad de adquisicion de E/S, multimedidores, reguladores
automaticos de tension, transductores, etc.) mediante la red de la estacion y la utilizacion de
un Gateway (GW) redundante ubicado en el Edificio de Control de la Estacion Transformadora.
Enla ET La Bebida, también se dispone de una red de estacion que integra toda la informacion
de los IEDs, pero el envio de datos al centro remoto es a través de una RTU.

Se dispone entonces de una red LAN Ethernet que vehiculiza los datos entre los IEDs, y esta
preparada para trabajar en protocolo IEC 61850-8-1.

Esta red LAN Ethernet esta implementada bajo conceptos de redundancia, constituyéndose
sobre un back-bone de 1Gbps de FO multimodo entre los conmutadores (switches) en cada
kiosco y edificio.

La provision de todo el equipamiento citado se ha especificado técnicamente en las
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Especificaciones Técnicas Particulares para la Provision del Equipamiento de telecontrol.

La ET Nueva San Juan es operada actualmente por TRANSENER, y la ET La Bebida es
operada por ENERGIA SAN JUAN, por que los sistemas de telecontrol existentes reportan a
los centros de control remoto de cada una de estas empresas respectivamente.

En este capitulo se describe el montaje y ensamble de los diversos paneles y de circuitos entre
tableros, suministrando para ello todos los materiales menores necesarios tales como bases,
perfileria de soporte, pernos de anclaje, etc.

El Contratista - Constructor procederd al montaje de los mismos en los lugaress de
emplazamiento asignados en los planos de planta de ubicacion de tableros en los respectivos
kioscos de 500 kV, 132 kV, 33 kV, y edificios de comando.

Se debera realizar la correcta alineacion, nivelacion y aplomo de los paneles de tablefos y
armarios Y fijara en sus sitios todos los elementos que se hayan recibido séparadameénte.

En Kioscos de playa:

Para la ET Nueva San Juan, ademas de los tableros de control dg”bahia*particulares para
cada campo, en el nuevo kiosco de playa deberan montarse, el tableroyCES (tableros de
entradas/salidas generales), y el tablero de Interfaz de telecontrol (TIOR) que contendra los
distribuidores de fibra 6ptica y el equipamiento de la red correspondiente.

Toda la perfileria, bases y elementos para fijacion de I@s tableros sera responsabilidad del
Contratista - Constructor.

En los planos correspondientes se brinda informacién sobre los lugares de montaje de los
distintos tableros.

El suministro incluye a todas las adecuaciones necesarias en los tableros CES, TIT, TIOR
existentes para la incorporacion de los ndevos campos 132 kV, tanto en el kiosco 0508 de la
ET Nueva San Juan, como asi tambiémen(el edificio de comando de la ET La Bebida.

En la ET Nueva San Juan, el equipamiento de control que actualmente atiende al campo 132
kV de salida LAT Rodeo IglesiafpaSara directamente a operar sobre la conexion 2 con la ET
La Bebida una vez terminadas laswebdras de las etapas 3 y 4 de esta licitacion.

SISTEMA DE COMUNICACIONES

Se incluye en este fubro la provision y montaje de todos los armarios conteniendo los
equipos de comunicaciones y las teleprotecciones de la vinculacion a la ET La Bebida. La
instalacion de\tableros se efectuara en la Sala de Comunicaciones del Edificio de Control
de la ET Nueva)San Juan, y en el Edificio de comando de la ET La Bebida.

Esteasistema constituird las comunicaciones de voz y datos de la vinculacion indicada
precedentemente.

El medio utilizado para estas comunicaciones, lo constituyen cables fibra éptica existentes ya
instalados entre las EETT. Se utilizaran fibras disponibles de reserva. El suministro incluye el
conectorizado de todo el enlace, en ambos extremos.

El Contratista - Constructor procedera al montaje de los mismos en los lugares de
emplazamiento asignados en los planos de planta de ubicacién de tableros en los diferentes
locales del edificio de comando.

Se debera realizar la correcta alineacion, nivelacion y aplomo de los paneles de tableros y
armarios Y fijara en sus sitios todos los elementos que se hayan recibido separadamente.

Los objetivos del presente item, se consideraran cumplidos cuando los armarios estén
completamente montados y cableados, vinculados tanto con otros armarios y equipos de
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protecciones, como también vinculado con la red de telefonia interna, de forma tal que puedan
comenzar los ensayos sobre estos equipos a cargo de los supervisores de montaje

designados por el fabricante.

La provision de todo el equipamiento citado se ha especificado técnicamente en las

Especificaciones Técnicas Particulares para la Provision del Sistema de Comunicaciones.

El sistema de comunicaciones existente entre la ET Nueva San Juan y Rodeo Iglesia pasara
a operar sobre el sistema de 500 kV al terminar las etapas 3 y 4 de la obras previstas en esta

licitacion.
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SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO

La especificacion abarca el suministro, montaje y puesta en servicio del sistema de deteccidn
de incendio a ser instalado en los edificios a construirse en esta Ampliaciéon en la ET Nueva
San Juan, y destinados a proveer sefiales de alarma en caso de siniestro. Asi también se
debe efectuar la provision de extintores para ser instalados en diversos locales.

Se proveeran, instalaran y conectaran los sensores, avisadores, sirena, resistores de
continuidad de circuitos y cables en las cantidades y tipos que resulten del proyecto de
detalle. Las cafierias y bocas en edificios se contemplaran en la etapa civil.

Los cables que interconecten edificios con la central contaran con pantalla mallada de cebre
gue se pondra a tierra en el extremo conectado con la central.

Normas:

Se aplicaran segun corresponda para cada parte de la instalacion, las siguientes normas:
ASA, ASTM, IRAM-NFPA (National Fire Protection Association), Cadmara Argentina de
Aseguradores.

15.1. Central de alarmas:

La central de alarmas esté instalada en la sala de comando, que supervisa el edificio de
comando, kioscos de playa de 500 kV, kioscoqdeyplaya de 132 kV, kiosco de servicios
auxiliares, sala de celdas, porteria, casetagde €omunicaciones, depésito y edificio de
mantenimiento.

Se alimenta desde el Sistema 1 de baterfa,de 220 Vcc de la estacion, a través de un
conversor DC/DC. Este conversor seré proyisto como parte del sistema de deteccion de
incendios.

La central efectia la recepcign dé alarmas de cada uno de los circuitos de sensores o
avisadores de edificios y salas. Para’su propio control de funcionamiento y el de los circuitos
de detectores.

15.2. Detectores yfavisadores:

Los detectores seran pticos y fotoeléctricos, sensibles a los humos y gases de combustion.
No sera permitida la wtilizacion de detectores del tipo iGnico.

A su vez déberén ser distribuidos convenientemente avisadores manuales en los diferentes
locales y#o ‘edifiCios de la estacion transformadora y adjuntos al banco de transformadores.

Paraleleaso de los locales y/o edificios de la ET, deberan preverse detectores en los ductos
dereables.

15.37 Extintores:

Los extintores deberan poseer obligatoriamente el sello de calidad IRAM y seran ingresados
a obra en un plazo lo mas proximo posible a la fecha de recepcion provisional de forma que
se encuentren instalados en los lugares previstos para esa fecha.

En todos los casos deberan preverse los accesorios necesarios para la instalacion de los
extintores, en concordancia con el local de destino, incluidos sus elementos de sefializacion.

TIPO (A) Portatil de 5 kg de capacidad conteniendo CO2, con manguera y tobera de
descarga dieléctrica.

TIPO (B) Portétil de 5 kg de capacidad conteniendo HCFC 123, con manguera y tobera
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de descarga dieléctrica.

TIPO (C) Portatil de 5 kg de capacidad conteniendo Polvo Triclase con manguera y
tobera de descarga dieléctrica.

TIPO (D) Sobre ruedas de 100 kg de capacidad conteniendo AFFF, con manguera y
tobera de descarga dieléctrica.

TIPO (E) Sobre ruedas de 10 kg de capacidad, conteniendo CO2, con manguera y
tobera de descarga dieléctrica.

La distribucion de los extintores sera la siguiente:

Nro.  LOCAL CANTIDAD  TIPO DE EXTINTOR
PLAYAS DE MANIOBRAS (y K00) 2 D)
KIOSCOS 500 kV 1 (A)
KIOSCOS 132 kV 1 (A)

SALA DE CELDAS 1 (A)

15.4. Pruebas pararecepcion en fabrica de los equipos:

Funcionamiento de todos los sensores.

Funcionamiento de avisadores manuales y sirenas,

Simulacion de siniestros con cumplimiento total del ciclo de deteccion.
Verificacion de funcionamiento de los glementds de control de central y circuitos.
Dimensional, visual, tratamientos superficiales.

15.5. SISTEMA DE VIDEO VIGILANCGIA

Se debe incluir un sistema de seguridad IP basada en analisis inteligente de video mejorando
la deteccion de eventos. Servidogaetual del sistema VRM Bosch Divar IP 3000. Las camaras
requeridas son de la marca®Beseh#y los modelos Homologados que tienen la capacidad de
manejar analiticos de videes/qug pueden ser una primera o segunda proteccién de intrusiéon
Para la gestion del siStema®hay que considerar la ampliacién de licencias y los trabajos
deben realizarse par unjintegrador certificado por Bosch. Todos los cables de comunicacion
deberan ser de_marcas reconocidas y adecuados para este tipo de instalaciones de
Seguridad Elegtrgnicapgue permitan garantizar el correcto funcionamiento del sistemay sus
futuras ampliacienes. Las Especificaciones Técnicas particulares figuran en el documento
‘AMP-NSJ:ETR-024 - sistema de video vigilancia (Esp.Tec. de Transener)”.

Debe tenérse en cuenta que la Distribucion de camaras que se detalla en dicho documento,
seré\enndos etapas de Licitacion. En la primera etapa correspondiente al ITEM 1 - se
considerara el item Ay el Item B), mientras que la C) corresponde la etapa del ITEM 2.

16! CARTELES INDICADORES
Se incluye en este rubro el suministro y el montaje de carteles indicadores cuyas
caracteristicas y dimensiones se detallan a continuacién, a modo orientativo, quedando
supeditadas las mismas a la provision de carteleria similar a la existente en ambas EETT a
ampliar.
Carteles de chapa de hierro esmaltados para playa de 500 kV:
Cartel tipo A:
Para identificacion de salidas de lineas en porticos de 500 kV.
a) Chapa de hierro esmaltada.

EP.RE.
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Dimensiones: 2.500 x 500 x 2,5 mm.
Fondo: color amarillo vial.

b) Caracteres
Dimensiones: 300 (altura) x 200 (ancho) x 50 mm (ancho de trazo).
Color: negro.
Altura de montaje: 24 m.

Cartel tipo B:
Para identificacion de campos de 500 kV, transformadores y reactores.

a) Chapa de hierro esmaltada.
Dimensiones: 1.200 x 500 x 2,5 mm.
Fondo: color amarillo vial.

b) Caracteres
Dimensiones: 300 x 200 x 50 mm.
Color: negro.
Altura de montaje: 24 m.

Cartel tipo C:
Para identificacion de fases sobre porticos de 500 kV.

a) Chapa de hierro esmaltada.
Dimensiones: 400 x 500 x 2,5 mm.
Fondo: color amarillo vial.

b) Caracteres
Dimensiones: 300 x 200 x 50 mmy
Color: negro.

Carteles de chapa de hierro esmaltado/para playa de 132 kV:

Cartel tipo D:

Para identificacion de desting de salidas de linea de playa de 132 kV, transformadores y
acoplamiento.

a) Chapa de hierfo esmaltada
Dimensidnes: 2500 x 400 x 2,5 mm.
Fondoeolor amarillo vial.

b) Caracteres
Dimensiones: 250 x 150 x 50 mm.
€olor: negro.
Altura de ubicacién: aproximadamente 13,5 m.

Cartel tipo E:

Para identificacion de campos de 132 kV.

a) Chapa de hierro esmaltada
Dimensiones: 900 x 400 x 2,5 mm.
Fondo: color amatrillo vial.

b) Caracteres
Dimensiones: 300 x 150 x 50 mm.
Color: negro.
EP.RE.
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Altura de ubicacion: aproximadamente 13,5 m.

Cartel tipo F:
Para identificacion de barras de 132 kV.
a) Chapa de hierro esmaltada

Dimensiones: 400 x 400 x 2,5 mm.
Fondo: color amarillo vial.

b) Caracteres

Dimensiones: 250 x 150 x 50 mm.

Color: negro.

Altura de ubicacién: aproximadamente 10 m.
Cartel tipo G:

Para identificacion de fases en 132 kV.

a) Chapa esmaltada
Dimensiones: 400 x 400 x 2,5 mm.
Fondo: color amatrillo vial.

b) Caracteres
Dimensiones: 250 x 150 x 50 mm.
Color: negro.
Altura de ubicacién: aproximadamente 13;5/20 m.

Otros carteles:

No se aceptaran carteles pintados _sobre cajas de equipos de playas ni sobre puertas de
acceso a edificios.

En el interior de los edificios, lds salas’se identificaran con carteles de luxite.

Se colocaran carteles realizados#en vinilo reflectivo con mas de siete afios de vida Uutil,
indicando los avisadores*manuales para la alarma de incendio. Dichos carteles deben tener
una dimension de 220x260x2 mm en chapa galvanizada en origen de 1,6 mm de espesor.

Con el mismo tipo"de material y chapa, se colocaran sobre el cerco perimetral, cada 50 m,
carteles de 600x500x2 mm, indicando “CUIDADO ALTA TENSION” y “NO INGRESAR SIN
AUTORIZACION?”, con €l icono de descarga de alta tension.

Con el mismo tipo de material y chapa, se colocaran sobre las calles interiores de ingreso a
la playa ‘desalta tension, carteles de 1000x800x2 mm, con la indicacion “ALTURA MAXIMA”,
“TRES METROS” o0 “CINCO METROS”.

Qpertunamente, a solicitud del Contratista - Constructor, TRANSENER entregara modelos
de“dichos carteles con todos los detalles de construccion vy fijacién. Lo mismo vale para
instalaciones en el predio de ENERGIA SAN JUAN.

16.1. Especificacion:

Carteles de chapa de hierro, esmaltados:

Los carteles esmaltados se ejecutaran sobre chapas de hierro cuyas dimensiones se
indicaron en parrafos precedentes.

Dado que se utilizaran en exteriores, los mismos deberan tener gran resistencia a la
intemperie.

Cuando las dimensiones del cartel lo aconsejen, podran componerse de dos 0 mas partes,
cuyas dimensiones seran adecuadas al proceso de esmaltado.

E.P.R.E.
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Previamente al proceso de esmaltado la chapa sera liberada de particulas sueltas, 6xido y
grasa.

Los esmaltes a utilizar seran de primera calidad y marca reconocida, vitrificables,
horneables; se utilizaran vidrios de bajo punto de fusién teniendo la pigmentacion adecuada
a cada color.

El esmaltado de fondo se efectuara sobre ambas caras y los bordes del cartel. El esmaltado
de los caracteres se efectuard atendiendo al correcto centrado del conjunto.

El proceso de horneado garantizara una adecuada terminacion y dureza de la superficig, no
aceptandose fisuras en la misma.

Carteles de luxite para locales en el interior de edificios:

Los mismos tendran fondo gris claro y letras negras y el material no presentara rayaduras ni
raspaduras.

16.2. Montaje
Montaje de carteles de chapa de hierro, esmaltados:

Los carteles citados se fijaran sobre vigas de porticos de 500 kY y de 132 kV y sobre los
pérticos de las barras tendidas de 500 kV.

Cada punto de vinculacion entre carteles y vigas de, pa@rtieco o soportes contara con una
grampa tipo "U" galvanizada segun VDE 210 a disefiar durante el desarrollo del proyecto de
detalle.

El uso de la grampa mencionada permitira la fijaciomdel cartel a la estructura metalica, en
un todo de acuerdo a las condiciones degigidez y seguridad correspondientes.

Se tratara de evitar el agujereado o el@eterioro del recubrimiento superficial de la estructura
metdlica que servira de apoyo al cartelsge corresponda.

El Contratista - Constructor debera& incluir en su cotizacion la provision y el montaje de la
grampa y accesorios que cugmplan,econ el objetivo sefalado precedentemente.

La fijacion de las chapasfesmaltadas se hara utilizando arandelas de fibra en ambas caras
a fin de evitar su deterioros

Montaje de carteles ‘deduxite para identificacién de locales en el interior de edificios:
Los mismos se,mentaran sobre puertas interiores de edificios con tornilleria de bronce.

16.3. laspecciones en fabrica
Se efeetuaran inspecciones en fabrica a fin de verificar lo siguiente:

Uniformidad de dimensiones.

Uniformidad de inscripciones y colores.
Uniformidad y calidad de pinturas y esmaltados.
Textos.

Cantidades.

MEDICION SMEC DE 132 kV

Dentro de los alcances del presente Pliego, el Contratista - Constructor, debera proyectar,
tramitar, proveer, montar y habilitar un (1) nodo SMEC correspondiente al campo 05 de 132
kV (Banco N°2 de Transformadores de 500/132 kV a la playa de 132 kV), y un (1) nodo
SMEC correspondiente al campo 02 de 132 kV (Conexion con ET La Bebida).

E.P.R.E.
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En el esquema unifilar de 132 kV, se encuentran indicados dichos nodos SMEC.

Para la Construccion del Armario SMEC, el Contratista - Constructor debera cumplir la
totalidad de las Reglamentaciones de CAMMESA.

Finalmente, construida la obra, el Contratista - Constructor, debera solicitar la inspeccién de
CAMMESA, a fin de habilitar los nodos de medicion.

ENSAYOS PARA PUESTA EN SERVICIO

El Contratista - Constructor realizara los ensayos de equipos y de los sistemas asociados
para la puesta en servicio de las ampliaciones en la ET Nueva San Juantysemla ET La
Bedida.

En tal sentido el Contratista - Constructor dispondra del personal idoneo para la realizacion
de estos trabajos.

A su vez debera disponer de los equipos necesarios para lagypruebas y ensayos que se
especifican.

El Contratista - Constructor presentara el plan detallade,de realizacion de ensayos con la
programacion de duracion y fecha de iniciacion de susdistintas tareas 60 dias antes de dicha
fecha.

En este punto se describen los ensayos a ser efectdados por el Contratista - Constructor.

La descripcion no es limitativa y podra modifigarse considerando otras pruebas o ensayos
de funcionamiento que puedan surgir como hecesarios posteriormente.

Se prevé la ejecucion de los siguientesiensayos con anterioridad a la puesta en servicio de
las instalaciones:

¢ Ensayos de equipos.
e Ensayos de sistemass

En forma general, los ensayos estaran divididos en, ensayos de equipos y ensayos de
sistemas. Los ensayos ‘de equipos seran realizados una vez finalizados completamente los
montajes respectivos, €on*supervision de los fabricantes, y utilizando fuentes auxiliares de
alimentacion. Los,ensayos de sistemas seran realizados luego de haber finalizado todas las
tareas de cableade y%conexionado, y los ensayos de equipos en forma aislada. No se
permitira la ejecueién de tareas en simultdneo que involucren los mismos circuitos o equipos.

Existiratan _plan de desarrollo para los ensayos SAT, donde se indique la programacion, la
secuéngia y los tiempos de ejecucion, para todos los ensayos que forman parte de la puesta
emservicio de las obras, el cual debera ser acordado entre todas las partes, constructor,
responsable de ensayos, responsable de suministros, comitente, inspeccion, para su
seguimiento continuo.

Todos los ensayos seran realizados segun los protocolos de ensayos elaborados
previamente, tanto para equipos como para sistemas, los que deberan ser aprobados por el
comitente, y en los cuales se asentardn las firmas de responsables, los resultados obtenidos
y las observaciones pertinentes.

Para los Bancos de Transformadores de 500/132 kV, interruptores de 500 kV y 132 kV,
sistema de protecciones, sistema de registro oscilografico y localizador de fallas, ampliacion
del sistema de telecontrol y sistema de comunicaciones, el Contratista - Constructor debera
prever la presencia de un especialista de la empresa proveedora de los mismos de manera
de realizar la supervision de los ensayos requeridos.

E.P.R.E.
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18.1. ENSAYOS DE EQUIPOS

La prueba de equipos tiene por objeto:

a) Verificar que el montaje se haya realizado conforme a la documentacion técnica del
proyecto, a las instrucciones del proveedor y a las reglas del buen arte.

b) Verificar el correcto funcionamiento del equipo en cuestion, mediante los controles
indicados en los protocolos de ensayo respectivo, manual del fabricante y cualquier
otra especificacion especial previamente sefalada.

c) Verificar que no existan partes deterioradas por accién del tiempo, transporteyy/o
montaje.

Estas pruebas se haran en la totalidad de los equipos.

En los puntos siguientes se detallan de modo general y no limitativoylos ‘ensayos e
inspecciones a realizar sobre los mismos:

Interruptores:
e Medicion de la aislacion de tierra.
¢ Medicion de la resistencia de aislacion de cada polo.
¢ Medicion de los resistores de preinsercion.
e Medicion de la resistencia de contacto del circuit@ pringipal.
¢ Verificacion de estanqueidad.
e Inspeccion del calibre de los fusibleSy, ajustes de protecciones térmicas,

temporizadores, preséstatos, etc.

e Inspeccién de las resistencias calefacteras; control de funcionamiento de la
calefaccion, termostatos e iluminagién de,las cajas.

e Accionamiento local y remoto de Giefre y apertura eléctrica con variacion de tension de

comando.

Accionamiento local de epaergencia.

Verificacion de sefializaciomes'locales y a distancia.

Verificacion de los coftactoS"auxiliares.

Verificacion de alarmas ywbloqueos.

Verificacion funcienal’ de recierre, operacion por baja presion, actuacion por

discrepanciay antibombeo.

Medicién,de resistencia de aislacion de componentes.

e Ensaygs 0scilegraficos segun los ciclos indicados en las normas respectivas.

Seccionadoresly cuchillas de puesta a tierra:

Medi€ion de la aislacion de tierra.

Medicién de la resistencia de aislacion de cada polo.

Medicion de la resistencia de contacto del circuito principal.

Medicién de resistencia de aislacion de componentes.

Inspeccién del calibre de los fusibles, ajustes de protecciones térmicas,

temporizadores, etc.

Verificacion de fusibles y protecciones del motor.

e Inspeccion de resistencias calefactoras; control de funcionamiento de calefaccion,
termostatos e iluminacion de las cajas.

e Verificacion de cierre y alineacion de los contactos principales y de las cuchillas de
puesta a tierra.
Verificacion de espinados y ajuste de movimientos.

¢ Verificacidn de aperturas y cierres de contactos auxiliares.

E.P.R.E.
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Verificacion de estanqueidad de cajas.

Verificacion de accionamiento de motorreductor.

Accionamiento local y remoto para cierre y apertura eléctrica con variacion de tension
de comando.

Accionamiento local manual para cierre y apertura.

Verificacion de sefalizaciones locales y a distancia.

Verificacion de alarmas.

Verificacion de blogueos y/o enclavamientos para accionamiento local-remoto y
manual-eléctrico.

Medicién de tiempos de cierre y apertura.

Verificacion del dispositivo de discrepancia.

Transformadores de corriente:

Medicion de la resistencia de aislacion del bobinado primarios
Medicion de la resistencia de aislacion de los bobinados secundarios.
Medicién de la relacion de transformacion con inyecciomprimaria.
Prueba de polaridad.

Verificacion de circuitos.

Verificacion de cajas de conjuncién.

Control de funcionamiento de la calefac€idn Ya del termostato de las cajas de
conjuncion.

Verificacion de estanqueidad.

Disposicion de puentes primarios.

Disposicion de puentes secundarioSy Su puesta a tierra.

Control de fuelles 0 membranas.

Transformadores de tension:

Medicion de la resistencia de aislacion de bobinado primario.

Medicion de la resistehcia de aislacién de bobinado secundario.

Medicion de la relacién’de transformacion.

Prueba de polaridad.

Verificacion'de circuitos y cajas de conjuncion.

Controlideffuncignamiento de la calefaccion y del termostato de cajas de conjuncion.
Verificaciép/de estanqueidad.

Disposieion de puentes secundarios y su puesta a tierra.

Conirol de calibre y estado de fusibles.

Coantrol de fuelles o membranas.

Descargadores de sobretensiones:

Medicién de la resistencia de aislacion del descargador de sobretensiones.
Medicién de la resistencia de aislacion de las sub-bases aislantes.
Verificacion del contador de descargas.

Celdas de media tension (se sugiere contar con supervision del fabricante):

Inspeccioén de los dispositivos de seguridad.

Verificacion de enclavamientos de puertas y escudos.

Medicién de la resistencia de aislacion entre barras y derivaciones de potencia.
Medicién de la resistencia de aislacion de circuitos secundarios.

Control del conducto de gases y flaps.

Control de hermeticidad.

E.P.R.E.
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Control de funcionamiento de la calefaccién, termostatos e iluminacion.

Verificacion mecéanica de insercidén y extraccibn de componentes (como interruptor,
seccionador, medicibn u otros). Control de alineamiento de contactos.
Intercambiabilidad.

Ensayo funcional de interruptores, cuchillas de puesta a tierra y su enclavamiento.
Ensayos de funcionamiento con comando manual y eléctrico, local y remoto.
Medicion de la resistencia de aislacion de los componentes.

Verificacion de sefializaciones y alarmas locales y a distancia.

Verificacion de transformadores de tension y corriente.

Verificacion de circuitos de medicion.

Verificacion del estado y calibre de fusibles.

Verificacion de ajustes de protecciones térmicas, temporizadores, etc.

Verificacion de puesta a tierra de carros, elementos seccionadores de/Pai, etc.
Ensayos de relés de proteccién y su calibracion.

Ensayos de rigidez dieléctrica.

Transformador de Potencia:

Medicion de la aislacion de tierra.

Verificacion de estanqueidad (s6lo para TRSA).

Verificacion del nivel de aceite de maquinas y para ehtrapsformador, nivel del RBC.
Medicion de la resistencia de aislacion de los hobinados.

Control del respirador y secador de aire.

Purgado de aire.

Verificacion de las conexiones primariaS ycontrol de apriete.
Verificacion de resistencias calefactoras,y auxiliares.

Verificacion del regulador bajo carga‘hacia arriba y hacia abajo hasta sus extremos
superior e inferior.

Verificacion del relé Buchholz.

Verificacion del relé de imagen térmica.

Verificacion de termometras,termostatos, etc.

Control de los indicadores de nivel y demas accesorios.

Contraste de medlidores, convertidores e instrumentos.

Verificacion dé sefalizaciones.

Generacion y'eontrol de alarmas originadas en las maquinas.
Generacign y control de disparos originados en las maquinas.
Registronde todos los ajustes de dispositivos de control y proteccion.
Vefificacion de la rigidez dieléctrica del aceite.

Ensayo quimico completo del aceite.

Cemoyresumen se destaca que con las pruebas de funcionamiento indicadas en este punto
se desea tener una cabal idea del comportamiento de las instalaciones en condiciones de
servicio, o sea que sera posible ejecutar todos los mandos deseados, que las sefalizaciones
seran las correctas, que funcionaran en tiempo y forma las alarmas y avisos de peligro, que
las protecciones cumpliran su mision adecuadamente, etc.

Cables de M.T., B.T:

Inspeccion de ejecucion de terminales en cada extremo y apriete de borneras.
Verificacion de seccion, identificacion, recorrido, disposicion y forma de fijacion, radios
de curvatura, etc.

Verificacion de fases y conexionados.

Medicion de la resistencia de aislacion entre conductores y entre conductores y tierra.

E.P.R.E.
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e Ensayo de rigidez dieléctrica con corriente continua en los cables de M.T.

e Control de pantallas, su continuidad y su puesta a tierra.

e Verificacion de protecciones mecanicas.

e Verificacion y ensayos de botellas terminales.

18.2. ENSAYOS DE SISTEMAS

Los sistemas a ensayar estardn constituidos por subsistemas, equipos, o conjuntos de
equipos, tableros o armarios, con sus correspondientes cables de interconexion,
conformando de esta manera unidades funcionales diferenciadas entre si, y sustancialmente
completas en si mismas y estaran entonces consideradas como un todo indiviSible a los
efectos de las pruebas.

Todos aquellos equipos que intervengan en ensayos de sistemas, deberan®haber sido
ensayados previamente, segun lo indicado en "ensayos de equipos™.

Se lista a continuacion, un conjunto de sistemas en forma orientativa:

Sistemas generales.

Sistema de auxiliares complementarios.
Sistema de auxiliares.

Sistema de control.

Sistema de medicion.

Sistema de protecciones.

Sistema de registro oscilografico.
Sistema de comunicaciones.

Siendo que se trata de ampliaciones, |@§ ensayes de circuitos nuevos y existentes afectados
deberan considerarse como pruebasfuneional nica del sistema, siendo necesaria para su
ejecucion la coordinacion de mani@brasy disponibilidades con el operador de la ET.

Se enumera brevemente a m@de®erientativo en qué consistird o qué rubros integran cada
sistema, para fijar una secuencia,eh la marcha de los ensayos.

Sistemas generales:
Comprende los siguientes rubros:

o Puestafa tierra.
e Cables debaja tension para 380 Vca, 220 Vcec, 110 Vcec, y 48 Vcc.
e Aisladores, graperia y conductores de potencia.

Sistemarde auxiliares complementarios:

e “Ulluminacion.
¢ Deteccion de incendio.
e Telefonia.

Sistema de auxiliares:

Los ensayos de celdas de M.T., transformadores para servicios auxiliares y tableros
generales se efectuaran como ensayos de equipos segun las descripciones efectuadas para
cada uno de ellos.

Los ensayos de sistemas de auxiliares comprenderdn desde los circuitos de llegada a los
consumos (equipos de playas y tableros de baja tensién) pasando e incluyendo a todos los
tableros seccionales asociados a dichos circuitos.

Esto no implica que aun cuando los equipos y tableros generales ya se hayan ensayado,
éstos no intervengan en la prueba del sistema de auxiliares.

E.P.R.E.
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Los sistemas de auxiliares comprenderan de esa manera, todas las distribuciones de
tension segun los siguientes niveles: 220/110 Vcc, 48 Vcc y 3 x 380/220 Vca.

En todos los casos deberan probarse los circuitos de alimentacién completos, ya se trate de
aqguellos realizados en forma radial, en guirnaldas o anillados.

Las pruebas deberan efectuarse en forma segura y metodica, verificando en cada caso que
al accionar una llave, ya sea desde el tablero de control o desde los tableros SACA y SACC,
la alimentacion llegue a sus destinos previstos, y no a destinos correspondientes al resto de
las llaves del tablero en cuestion.

Para ello se debera accionar llave por llave, verificando la existencia de tension en cada pelo
a la salida de la misma y la ausencia de tensién en cada polo de las llaves no accionadas.

Asimismo, se deberd verificar la independencia de fuentes de tensiéon y de pelaridades, si
es necesario tomando la tierra como potencial de referencia. El accionamiento de cualquier
llave perteneciente a un sistema de tension, no debe introducir ningtma“diferencia de
potencial en cada polo de los circuitos de salida de otra tension.

En los ensayos de verificacion de independencia de fuentes, deberanyparticipar todas las
fuentes de auxiliares, en especial si la instalacion dispone de 2 sisiemas independientes
para corriente continua.

El objetivo principal de los mismos sera la deteccion deymezcla de tensiones de igual o
distinto tipo y nivel, para asegurar, luego de las eventualeg nermalizaciones, una instalacion
mallada enteramente confiable.

El resultado de los ensayos funcionales de sistentassy de conjunto, dependera en gran
medida del grado de confiabilidad con que hayamside, probados los circuitos de alimentacion
de auxiliares.

Sistema de control:

Por su caracteristica de multiples “fungiones, es uno de los sistemas mas amplios y
completos con que contaran las instalaciones y tendra relacién funcional con los siguientes
subsistemas o grupos de funCionessque pueden también considerarse a nivel de sistemas,
en lo que al volumen de ipfexmacion y grado de complejidad se refiere.

* Comandos y enclavamientos de aparatos de maniobra.
* Sincronizaciont

- Seleceidn de tensiones.

- Sincronizadores automaticos.

- Logicas de sincronizacion. Bloqueos.
s Resumen de controles finales.

* Senalizaciones.
* Alarmas.
* Sistema de control del transformador de potencia.

- Comandos y sefializaciones locales y remotos.
- Regulacién automatica de tension.

Sistema de medicién:

Estaran comprendidos en estos ensayos los circuitos de medicion, proteccion,
sincronizacion, facturacion y registro de energia, como asi también los equipos y elementos
de medicion y registro, segun las siguientes etapas de pruebas:

E.P.R.E.
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Verificacion de los circuitos de medicién y proteccion.

Controles de instrumentos y medidores.

Determinacion de errores y de clase de equipos.

Controles de facturacion y registro de energia y medicion SMEC.

Los ensayos afectaran a todos los niveles de tension de la estacion: 500 kV, 132 kV,
33 kV y 380/220 Vca.

Se deberan realizar ensayos de inyeccidn de corrientes y tensiones secundarias para cada
circuito de medicion.

Sistema de protecciones:

En funcion de las definiciones de la ingenieria de detalle, el sistema de protecciohes estara
subdividido, a los efectos de los ensayos, en los siguientes bloques«desfinciones.

Disparos a interruptores producidos por protecciones.

Légicas de disparos. Interdisparos y arranques producidos (por protecciones.
Légicas de protecciones de discrepancia de polos. Blogtiees.

Blogueos de protecciones de lineas.

Légicas de recierre. Bloqueos.

Para efectuar estos ensayos, se deberan haber realizado primero los ensayos en obra a
cargo del supervisor de puesta en servicio designadeypor el fabricante de las protecciones,
al cual el Contratista - Constructor prestara el apoye legistico correspondiente para realizar
como minimo los siguientes ensayos:

Verificacion visual y mecéanica.

Verificacion de la integracion de'compengntes del armario.
Revision de borneras exterpas:

Comprobacion de las tepsiongs auxiliares.

Ensayo funcional compleio®

Ensayo de rigidez dieléctrica.

Los ensayos del sistema de‘protecciones, estan destinados a probar todos aquellos sistemas
l6gicos relacionados=eomlas protecciones a nivel de circuitos externos, donde intervienen
éstas como parte @e los mismos y no como equipos independientes.

No se pretendg en estes ensayos producir la actuacion de las protecciones por simulacion
de fallas sino vesificar los sistemas externos asociados a las mismas.

Cada ufie, de [0s renglones antes citados constituird un ensayo completo en si mismo,
efect@@ndose los mismos por vano de 500 kV, por barra de 500 kV, por campos asociados
amaquinas de potencia y por sistema.

Para el sistema de 132 kV se aplicaran criterios similares a los indicados anteriormente.

Se deberan realizar ensayos de inyeccion de corrientes y tensiones secundarias para cada
circuito de proteccion.

Sistemas de comunicaciones:

En todos los equipos del sistema de comunicaciones se verificara lo siguiente:

a) Equipos de comunicaciones por fibra optica

Niveles de transmisién/recepcion
Funciones

Banda de operacion

Potencias de emision/recepcion

E.P.R.E.
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b) Para el enlace

¢ Niveles de atenuacion para la banda de operacién
e Relaciones sefal/ruido
e Niveles y curva de respuesta de audio

19. PRUEBAS FINALES - ENERGIZACION Y PUESTA EN SERVICIO
Previo a la energizacion se efectuaran una serie de pruebas finales y verificaciones, las que
se asentaran en un plan de energizacion especialmente elaborado para esta instancia, que
ademds describe con exactitud el paso a paso del proceso de puesta bajo tension y4oma
de carga de las obras de ampliacion. El listado minimamente abarca lo siguiente:
¢ Inyeccién primaria, para todos los niveles de tension, destinada a la prueba de €irguitos
secundarios de los transformadores de corriente hasta sus cajas de,cofjuncién y a la
verificacion del funcionamiento de protecciones y medicion.
e Prueba de los equipos de comunicaciones: por fibra optica, telefania, gtc.
e Prueba y habilitacion definitiva del sistema de teleproteccion, efeégetuando disparos de
interruptores hacia y desde otras estaciones que intervienen enga energizacion.
e Prueba del sistema de telecontrol y telemedicion.
e Disposicion de todos los equipos, servicios y elementos‘en condiciones de operacion
normal.
o Verificacion de que todos los auxiliares segneuentren en servicio.
¢ Verificacion posicion remoto de todas lasllaves L-R.
¢ Verificacion de ausencia de alarmaS'en ‘general.
o Verificacion de fuentes de proteeciongs y equipos en servicio hormal.
La energizacion se efectuara gradualmente por sectores, comprobando en cada uno de ellos
su funcionamiento y la medicion eSperada, antes de pasar al siguiente. De ser posible, se
establecera un intervalo enteg la“habilitacion de los sucesivos sectores para efectuar con
mayor precision estos coptrales:,
Posteriormente se poadraybajo tension la totalidad de las instalaciones efectuandose una
lectura cada hora, de tedes 1es instrumentos de playa y del tablero de comando.
Previo a la habilitacion para la marcha industrial, se realizaran entre otras las siguientes
verificacionesst
¢ Verificaeion visual y auditiva (descargas) de las instalaciones de EAT y AT.
o & Verificacion de los circuitos de corriente y tension en tableros y aparatos.
e, \ Mediciones en los distintos relés de protecciones.
e Verificacion de fases del sistema de sincronizacion.
e Verificacion de fases en los circuitos de seleccion de tension.
o Verificacion del estado operativo y de la direccionalidad de las distintas protecciones
cuando circule la corriente minima para el caso.
e Chequeo y registro del estado de contadores de maniobra, de pulsos, de descargas,
de medidores de energia, etc.
Verificados satisfactoriamente los puntos citados precedentemente se procedera al inicio del
periodo de marcha industrial.
E.P.R.E.
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MARCHA DE CONFIABILIDAD

Una vez que la instalacion haya sido energizada, comenzara un periodo de prueba de LA
AMPLIACION por treinta (30) dias, los cuales deberan ser en forma continua, para cada
uno de los Items 1 a 4 de la presente licitacion.

Durante dicho periodo el Contratista - Constructor mantendra personal técnico para
subsanar los inconvenientes que pudieran surgir.

Una vez finalizado satisfactoriamente el mismo se otorgaré la recepcion provisori
tiempo

Las interrupciones que fueren imputables al Contratista - Constructor invali
asignado a este item.

E.P.R.E.
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